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OPLACALNOSC PROJEKTU INWESTYCYJNEGO
POLEGAJACEGO NA BUDOWIE
MIKROINSTALACJI PROSUMENCKIEJ
W GOSPODARSTWIE DOMOWYM

Streszczenie: Nowelizacja ustawy o odnawialnych Zrédtach energii z 7 czerwca 2018 roku
rozszerzyta swoje ramy m.in. o dzialalno$¢ prosumencka, czyli dziatalno$¢ podmiotu (w szcze-
gdlnosci gospodarstwa domowego) w energetyce, ktory rownoczesnie produkuje i konsumuje
energi¢. Zdefiniowano wowczas po raz pierwszy w polskim ustawodawstwie prosumenta oraz
sposob rozliczania si¢ przez niego z nadwyzek energii. Przyczynito si¢ to do powstania wielu
nowych mikroinstalacji. W artykule skupiono si¢ na dokonaniu wnikliwego badania optacalnosci
budowy mikroinstalacji prosumenckiej w gospodarstwie domowym, ktora ztozona jest z czte-
rech ptaskich kolektorow cieczowych. W tabelach porownawczych wykorzystano $rednie ceny
obowiazujace dla danego zrddta ciepta za jednostke rozliczeniowg. Wyniki przeprowadzonych
obliczen wskazuja, ze mikroinstalacja wspotpracujaca z centralnym systemem grzewczym nie
jest optacalna w okresie pierwszych dwudziestu lat uzytkowania ze wzgledu na zbyt wyso-
kie koszty poczatkowe. Istotne znaczenie ma tutaj wybor pierwotnego zrodta grzewczego.
W przypadku drozszych systemow mozna liczy¢ na zdecydowanie szybszy zwrot inwestycji.

Stowa kluczowe: prosument, energetyka prosumencka, mikroinstalacja, badanie optacalnos$ci.

1. WSTEP

Wozrastajace koszty energii elektrycznej oraz postepujace zmiany klimatu zmu-
szaja do szukania nowych rozwigzan w zakresie produkcji i pozyskiwania energii.
Jedna z takich koncepcji jest ruch prosumencki. Po raz pierwszy pojawita si¢ ona
w 1972 roku, kiedy to Barrington Nevitt i Marshall McLuhan sformutowali tezg,
ze wraz z rozwojem nowych technologii elektrycznych konsument moze coraz
czesciej stawac si¢ producentem [Burchard-Dziubinska 2015]. Termin ten zostat
jednak dopiero wprowadzony w 1980 r. przez Alvina Tofflera w ksiazce ,,The
Third Wave”. Autor okreslit prosumpcje¢ jako ,,produkcje na wlasny uzytek”, od-
wolujac si¢ tym samym do tzw. pierwszej fali cywilizacji — fali rolniczej, w ktorej
ludzie korzystali gtéwnie z tego, co sami wyprodukowali [Pietruszewski 2014].
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Potaczeniem prosumenta i wytwarzanej przez niego energii stato si¢ pojecie
energetyki prosumenckiej. Wedlug J. Popczyka [2014] definicja energetyki pro-
sumenckiej sktada si¢ z trzech nierozerwalnych cze$ci:

m prosument jest osoba, podejmujaca si¢ produkeji energii elektrycznej na

wlasne potrzeby;

m energetyka prosumencka jest przejsciem z produktow (ciepto, energia
elektryczna, paliwa transportowe) kupowanych oddzielnie od branzowych
dostawcow w energetyce sektorowej do prosumenckich tancuchow warto-
$ci — gospodarki energetycznej, wlaczajacej popyt i podaz we wszystkich
trzech segmentach produktowych;

m energetyka prosumencka jest potaczeniem inteligentnej infrastruktury
zarzadczej i energetyki.

Mozliwos¢ korzystania z regulacji odnoszacych si¢ do prosumentow uzalez-
niona jest od wytwarzania energii z tak zwanej mikroinstalacji [Polskiprawnik
2016]. Ustawa o odnawialnych Zrédlach energii definiuje mikroinstalacj¢ jako
»instalacje odnawialnego zrodta energii o tacznej mocy zainstalowanej elektrycz-
nej nie wigkszej niz 50 kW, przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napigciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu
nie wigkszej niz 150 kW, w ktorej taczna moc zainstalowana elektryczna jest nie
wieksza niz 50 kW” [Ustawa z 7 czerwca 2018].

Glownym celem niniejszego artykutu jest zbadanie oplacalnos$ci budowy
mikroinstalacji prosumenckiej w gospodarstwie domowym oraz idacych za nig
przyszlych oszczednosci. Istotng przestanka jest takze przedstawienie biezacej
sytuacji na rynku prosumenckim w Polsce.

2. UREGULOWANIA PRAWNE ]
DOTYCZACE MIKROINSTALACJI ORAZ PROSUMENTOW

Pierwszym aktem prawnym, ktory mial kluczows role dla energetyki prosu-
menckiej byta dyrektywa Parlamentu Europejskiego o promocji odnawialnych
zrodet energii z 23 kwietnia 2009 roku. Zawarto w niej podstawy prawne i gtdéwne
ramy dla mikroinstalacji. Dyrektywa miata zacheca¢ do rozwoju technologii,
promowania matych, lokalnych Zrodet energii, by moc zwigkszaé bezpieczenstwo
dostaw energii oraz stwarzania nowych miejsc pracy i szans rozwoju regionalne-
go, szczegblnie na terenach wiejskich i odizolowanych. Panstwa cztonkowskie,
aby osiagna¢ te cele, byly zobligowane do sporzadzenia i wdrozenia procedur
administracyjnych oraz opracowania stosownych przepisoéw w prawie krajowym.
W odpowiedzi na dyrektywe, Polska w 2010 roku wprowadzila Krajowy plan
dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych. Zawarto w nim zatozenie,
wedtug ktorego w 2020 roku 15,85% koncowego zuzycia energii brutto bedzie
pochodzi¢ ze zroédet OZE, z czego 1,4% bedzie wytwarzane z mikro i matych
instalacji [Dyrektywa z 23 kwietnia 2009].
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Produkcja energii elektrycznej za pomocg mikroinstalacji przez osoby fizyczne
nie jest klasyfikowana jako dziatalno$¢ gospodarcza wedlug przepisow ustawy
o swobodzie dzialalno$ci gospodarczej, pomimo Ze przynosi ona comiesiecz-
ny dochoéd. Oznacza to brak koniecznosci rejestracji w Centralnej Ewidencji
i Informacji o Dzialalnosci Gospodarczej oraz optaty sktadek na ubezpieczenie
spoteczne. Wigze si¢ to dla prosumentow z duzymi oszczgdno$ciami finansowymi
[Blazejowska 2015].

Ustawodawca przewidziat kilka uproszczen dla prosumenta takze w ustawie
Prawo budowlane. Podmiot zdecydowany na zakup mikrozrédet nie potrzebu-
je pozwolenia na budowe, gdy wykonywane sa roboty budowalne zwigzane
z montazem pomp ciepta, wolnostojacych kolektorow stonecznych, urzadzen
fotowoltaicznych o mocy nie wigkszej niz 50 kW oraz mikroinstalacji biogazu
rolniczego. Nie musi on rowniez zglasza¢ takich prac organom nadzoru budow-
lanego [Ustawa z 21 maja 2019].

Od 2015 roku na prosumentéw natozony zostat obowiazek zaptaty podatku
od towardéw i ustug. Wiasciciele nowych mikroinstalacji zobowigzani sa do
odprowadzenia podatku w przypadku budowy i montazu urzadzenia. Zastosowa-
nie moze miec¢ tutaj jednak obnizona stawka w wysokosci 8%. Opodatkowany
jest takze moment wprowadzenia i sprzedazy nadwyzki energii elektrycznej
do sieci przez prosumenta. Z opodatkowania podatkiem od towaréw i ustug
zwolnione sg podmioty, u ktorych warto$¢ sprzedazy nie przekroczyta lacz-
nie w poprzednim roku podatkowym kwoty 200 tysigcy ztotych. Wiaczenie
dziatalnosci prosumenckiej jako podlegajacej podatkowi od towardow i ustug
oznacza dla witascicieli mikroinstalacji dodatkowa biurokracje, poniewaz mu-
szg oni dokona¢ stosownej rejestracji jako podatnik VAT, sktada¢ deklaracje
VAT, pliki JPK oraz udokumentowac kazda transakcj¢ sprzedazy odpowiednig
fakturg [Ginalski 2018].

Obok uproszczen administracyjnych rownie istotne jest tez ksztattowanie
odpowiedniej polityki wsparcia dla rozwoju energetyki obywatelskiej. Jedna
z form pomocy dla prosumentow sg taryfy gwarantowane typu FiT (ang. feed-in
tariffs). Wyznaczaja one stata w danym okresie cen¢ jednostkowa zakupu energii
elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji, przylaczong do sieci przez sprze-
dawce zobowigzanego (wskazanego przez prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki).
Gwarantowane ceny zakupu energii dla nowobudowanych instalacji OZE zalezne
sg od rozmiaru mikroinstalacji [Ginalski 2015].

Wiasciciele mikroinstalacji moga korzysta¢ takze z tzw. net meteringu, ktory
polega na rozliczaniu salda energii odsprzedanej do sieci i zakupionej przez pro-
sumenta. Energia taka rozliczana jest w cyklach poéirocznych w formie umowy
sprzedazy energii elektrycznej. Stanowi ona roznicg pomiedzy energig elektryczna
wyprodukowang w instalacji prosumenckiej i wprowadzong do sieci, a energia
pobrang w danym poéiroczu [Blazejowska 2015].
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3. ROZWOJ RYNKU PROSUMENCKIEGO W POLSCE

Dotychczasowy rozwo6j energetyki odnawialnej w Polsce nie byl optymalny
od strony kosztow, a struktura wytwarzania energii charakteryzowata si¢ brakiem
efektywnosci, przestarzalymi oraz nieznacznie zréznicowanymi technologiami.
Tradycyjne instalacje OZE, jak biomasa i energetyka wodna zostaty zahamowane
przez brak postepow w zwigkszaniu produktywnosci, a duza energetyka wiatrowa
natrafita na barier¢ dostepu do sieci i rosngce koszty przylaczenia. W efekcie
rynek OZE zdominowany zostal przez matg liczbe duzych zrédet, ktére coraz
trudniej wiaczy¢ do stosunkowo stabej sieci energetycznej [Wisniewski i Oniszk-
-Poptawska 2015].

Pomimo tego, zauwaza si¢ coraz wigksze zainteresowanie ruchem prosumenc-
kim w Polsce. Obecnie w kraju jest ok. 300 tys. osob, ktore wytwarzaja energi¢
we wlasnym zakresie przy pomocy mikroinstalacji OZE. Przede wszystkim sg
to urzadzenia do produkcji ciepta [Wisniewski i Oniszk-Poptawska 2015]. Na
popularnosci zyskuja tez mikrozrodta do produkcji energii elektrycznej, co po-
twierdzajg dane zebrane przez pigciu gtdéwnych Operatorow Systemu Dystrybucji
— Enea Operator, Energa Operator, PGE Dystrybucja, Innogy Stoen Operator,
Tauron Dystrybucja [Centrum Informacji o Rynku Energii 2019].

Tabela 1. Liczba prosumentéw przylaczonych corocznie do poszczegélnych OSD
(Operatoréw Systemu Dystrybucji)

Operator sieci 1;311"5‘1 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Enea Operator 162 354 1912 1824 | 2571 | 12077
Energa Operator 1026 749 1452 2187 4750 17 955
PGE Dystrybucja 75 1088 | 4103 4069 | 9826 | 38114
Innogy Stoen Operator 15 26 107 391 603 1418
Tauron Dystrybucja 307 936 3799 | 4098 7989 | 30443
RAZEM 1585 | 3153 | 11373 | 12569 | 25739 | 100 007

Zrodto: [Kuchmacz i Mika 2018, s. 14; Polskie Towarzystwo Przesyhu i Rozdziatu Energii Elektrycz-
nej 2018; Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej 2019; Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdzialu Energii Elektrycznej 2020].

Analizujac dane, mozna stwierdzié, iz liczba przylaczonych prosumentow do
sieci z roku na rok dynamicznie wzrastata. Przed 2015 rokiem widoczne bylo
niewielkie zainteresowanie rynkiem prosumenckim. Sytuacja zmienia si¢ w 2015
roku, kiedy to do sieci przytaczylo si¢ dwukrotnie wigcej prosumentow. Mogto
to by¢ zwigzane z aktywnymi pracami, a nastgpnie wejsciem w zycie ustawy
o odnawialnych zrodtach energii. Z kolei w 2016 roku liczba nowych prosumen-
tow zwickszyla si¢ o 8220 0so6b w porownaniu do roku poprzedniego. Gtowna
przyczyng byla wowczas nowelizacja wyzej wspomnianej ustawy — zdefiniowano
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prosumenta oraz sposob rozliczania si¢ przez niego z nadwyzek energii. W 2017
roku ruch prosumencki cieszyl si¢ niestabngcym zainteresowaniem, przytaczono
wowczas 12 569 nowych prosumentow do sieci. W kolejnym roku nadal od-
notowywano dynamiczne zmiany. W poroéwnaniu z poprzednim rokiem zareje-
strowano dwukrotnie wiecej nowych uzytkownikow. Znaczne zmiany przyniost
ostatni analizowany rok. Przytaczono wowczas 100 007 nowych prosumentow.
Jest to zastuga propagowania ruchu prosumenckiego jako dobrego sposobu na
zwigkszenie oszczgdno$ci, uniezaleznienie energetyczne oraz samodzielne dzia-
ania gospodarstwa domowego na rzecz ochrony srodowiska. Istotna jest rowniez
pomoc panstwa w postaci dotacji na zakup mikroinstalacji, ktora jest w ostatnim
czasie intensywnie promowana.

Najwickszy wzrost przylaczonych prosumentow wystapit u PGE Dystrybucja,
gdzie taczna liczba uzytkownikow mikroinstalacji wyniosta w 2019 roku 57 275
0sOb. Przede wszystkim jest to zwigzane z obslugiwaniem przez dystrybutora
najwickszego obszaru kraju, zwigkszeniem zainteresowania w inne technologie
energetyczne oraz inwestycjach w rozwdj Polski wschodniej przez specjalnie
powotywane fundusze unijne. Niewiele mniej uzytkownikéw przytaczyto sie do
operatora Tauron Dystrybucja, ktéry w 2019 roku zarejestrowat tacznie 47 572
prosumentéw. Energa Operator oraz Enea Operator odnotowaty kolejno 28 119
oraz 18 900 prosumentdéw przytaczonych do ich sieci. Najmniej prosumentéw
wystepuje u operatora Innogy Stoen, ktory zarzadza tylko siecig energetyczng
Warszawy. Rozpatrujac energetyke prosumencka warto zwroci¢ uwage rowniez
na moc zainstalowanych mikroinstalacji przez prosumentéw. Przedstawiajg to
dane w tabeli 2.

Tabela 2. Sumaryczna moc mikroinstalacji w rozréznieniu na rodzaj instalacji

Sumaryczna moc zainstalowana [MW)]
2015 2016 2017 2018 2019
Instalacje wykorzystujace biogaz 128,51 130,73 134,16 134,93 133,21
Instalacje wykorzystujace biomase | 1122,67 | 1281,07 | 1371,15 | 1362,87 | 1492,86

Rodzaj instalacji

Instalacje wykorzystujace energi¢

. . 71,03 99,10 107,75 147,00 | 477,68
promieniowania stonecznego

Instalacje wykorzystujace energie

. 4582,04 | 5807,42 | 5858,20 | 5864,44 | 591724
wiatru

Instalacje wykorzystujace hydro-

. 981,80 | 994,00 | 989,45 | 981,50 | 973,10
energie

Instalacje wykorzystujace tech-
nologie wspoétspalania biomasy,
bioptynow, biogazu lub biogazu
rolniczego z innymi paliwami

20246,37 | 17198,97

Zrédto: [Urzad Regulacji Energetyki 2016; Urzad Regulacji Energetyki 2017; Urzad Regulacji Energetyki
2018; Urzad Regulacji Energetyki 2019; Urzad Regulacji Energetyki 2020].
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Na podstawie tabeli 2. mozna zauwazy¢ tendencj¢ wzrostowg sumarycznej
mocy otrzymywanej z mikroinstalacji. Wyjatek stanowig instalacje korzystajace
z technologii wspotspalania biomasy z paliwami konwencjonalnymi. Pomig¢dzy
2015 a 2016 rokiem nastapit spadek (blisko o 15%) mocy uzyskanej z takich
urzadzen. Po 2016 roku rzad catkowicie wycofal si¢ z tej technologii. Gtéwna
przyczyng stanowity liczne kontrowersje w zaliczaniu tej metody do zrédet odna-
wialnych. Instalacje wykorzystujace wspotspalanie byly tak naprawde wsparciem
dla elektrowni weglowych, a nie instrumentem rozwoju i promocji OZE [Wi-
$niewski 2019]. Pomiedzy 2017 a 2018 rokiem widoczny jest niewielki spadek
otrzymanej mocy z elektrowni wykorzystujacych biomase oraz spadku wody.
Z kolei w analizowanym okresie najwigkszy wzrost sumaryczny mocy obserwowa-
ny jest wérdd instalacji wykorzystujacych energie stonca. Jest to zastuga rosnacej
popularnosci stosowania kolektorow stonecznych przez gospodarstwa domowe
i rolne. Wynika to przede wszystkim z optacalnosci ekonomicznej stosowania
takich urzadzen oraz udzielonego wsparcia dla OZE przez panstwo. W 2019 roku
elektrownie wykorzystujace biomase, promienie stoneczne oraz energi¢ wiatru
odnotowaly wzrost mocy sumarycznej, natomiast niewielkie zmniejszenie mocy
widoczne byto w przypadku elektrowni stosujacych biogaz lub hydroenergi¢
[Wisniewski i Oniszk-Poptawska 2015].

4. PRZYKEAD MIKROINSTALACJI PODLEGAJACY BADANIU
POD WZGLEDEM OPLACALNOSCI

Decydujac si¢ na budowe mikroinstalacji nalezy na samym poczatku doko-
na¢ kompleksowej analizy poczatkowych wydatkéw oraz przyszitych wptywow.
Jest to dziatanie niezb¢dne do podjecia wlasciwych decyzji przy takim projekcie
inwestycyjnym.

Badaniem zostata obj¢ta dziatajaca mikroinstalacja solarna, wykorzystujaca
konwersje promieniowania stonecznego do podgrzewania cieptej wody uzytko-
wej. Sktada si¢ ona z czterech ptaskich kolektorow cieczowych — kazdy o po-
wierzchni czynnej wynoszacej 2 m?. Prosta konstrukcja obiektu pozwala na szybki
i bezposredni odbiodr ciepta. Kolektory potozone sa na ziemi, poniewaz ptaski
i niezalesiony teren gwarantuje optymalng ekspozycj¢ na stonce. Unikalng cecha
analizowanych urzadzen jest to, ze s one zamontowane na obrotowych trackerach
pasywnych pod katem 35°. Umozliwia to r¢czne obracanie urzadzen wzgledem
promieni stonecznych, co sprawia, ze pracujg one zdecydowanie efektywniej.

Analizowana instalacja solarna wykorzystywana jest w czteroosobowym go-
spodarstwie domowym. Ma ona za zadanie wspomaga¢ gtowny system grzewczy,
czyli w tym przypadku wegiel kamienny. Dodatkowym zatoZeniem jest wskazanie
ilo$¢ energii wytworzonej przez badang instalacje w ciggu catego roku. Od maja
do sierpnia instalacja solarna pozwoli na calkowite pokrycie zapotrzebowania
gospodarstwa domowego na ciepta wode uzytkowa. Z kolei w marcu, kwietniu,
wrzesniu oraz pazdzierniku kolektory musza by¢ wspierane przez system cen-
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tralnego ogrzewania. Natomiast w pozostatych miesigcach zyski energetyczne
sa znikome, w zwigzku z tym instalacja solarna nie jest wykorzystywana do
wytwarzania cieplej wody uzytkowe;.

Aby zbada¢ oplacalnos¢ rozpatrywanego projektu inwestycyjnego w pierw-
szej kolejnosci nalezy wskaza¢ koszty poczatkowe. W tabeli 3 zaprezentowano
wydatki zwigzane z zakupem poszczegélnych elementéw wchodzacych w sktad
mikroinstalacji prosumenckie;j.

Tabela 3. Zestawienie kosztéw zwigzanych z zakupem mikroinstalacji prosumenckiej

Lp. Uizt Hete |ttt | ot
1 | Kolektor stoneczny 4 sztuki 1 000 zt 4 000 zt
2 | Zasobnik cieplej wody uzytkowe;j 1 sztuka 1 900 zt 1 900 zt
3 | Zespot pompowy 1 sztuka 1 200 zt 1 200 zt
4 | Przewody rurowe 20 m 35 zt za mb 700 zt
5 | Plyn niezamarzajacy (glikol) 1 zbiornik (30 1) 150 zt 150 zt
6 | Koszt montazu instalacji - - 1 500 zt

SUMA | 9450 z1

Zrodto: opracowanie wiasne.

Zestawione dane wskazuja, ze za instalacj¢ solarng trzeba zaptaci¢ tacznie 9
450 zt. Nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu takze kosztoéw pobocznych, ktore beda
w kolejnych latach towarzyszy¢ modutom solarnym. Jest to przede wszystkim
przeglad i serwis kolektoréw stonecznych, odbywajacy si¢ zazwyczaj raz na rok.
Wynosi on ok. 100 zt. Instalacja powinna pracowa¢ bezawaryjnie przez okres 20
lat i taki czas rowniez zaktadany jest do pozniejszych wyliczen. Postuzy on do
obliczenia zwrotu inwestycji. W kalkulacjach dodatkowo zatozono, Ze Srednia
cena wegla bedzie w kolejnych latach wzrasta¢ o ok. 3%.

Na podstawie przeprowadzonej symulacji na wykresie 1 mozna zauwazy¢,
iz badana instalacja nie jest w stanie przynie$¢ spodziewanych korzysci eko-
nomicznych w okresie 20 lat. Kolektory stoneczne wspotpracujace z drugim
systemem grzewczym (ogrzewaniem centralnym) nie sg w stanie zagwarantowac
szybkiego okresu sptaty inwestycji. Wegiel kamienny jest stosunkowo tani, co
przektada si¢ na niskie koszty poniesione corocznie na zakup opatu. Jednakze
obecnie obserwowana jest tendencja do wycofywania si¢ z uzytkowania piecow
tradycyjnych na rzecz form drozszych, ale sprzyjajacych srodowisku naturalnemu
(np. gaz ziemny czy energia elektryczna). W tym przypadku zwrot inwestycji
zwigzanej z zakupem mikroinstalacji prosumenckiej nadszedtby zdecydowanie
szybciej. Warto rowniez wspomnie¢ o coraz silniejszym propagowaniu odnawial-
nych zrédet energii przez rzad. Dotacje unijne badz te z budzetu panstwa moga
obnizy¢ wydatki oraz przyspieszy¢ moment zwrotu inwestycji.
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Wykres 1. Oplacalnos¢ ekonomiczna mikroinstalacji prosumenckiej zlozonej z kolektorow
slonecznych
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Zrodlo: opracowanie wilasne.

Instalacja solarna jest efektywnym i ekologicznym systemem grzewczym.
Jednakze wysokie poczatkowe wydatki odstraszaja potencjalnych prosumentow.
Badang instalacje warto wiec rozpatrze¢ pod wzgledem oszczednosci, jakie prze-
niesie ona w ciggu catego roku. W tabeli 4 zestawiono najpopularniejsze systemy
grzewcze wraz z oszczedno$ciami, jakie pojawiajg si¢ w przypadku ich lacznej
pracy wraz z badanymi kolektorami stonecznymi. Obliczenia rozpatrywane sg
dla czteroosobowej rodziny, w ktérej kazdy przecietnie zuzywa codziennie ok.
60 litrow wody. Roczne zapotrzebowanie tego gospodarstwa wyniesie 87 600
litréw, z czego 70% zapewniaja kolektory sloneczne. Do ogrzania takiej ilo$ci
wody przeznaczy si¢ 4 460,6 kWh.

Na podstawie tabeli 4 mozna zauwazyc¢, iz najwigcej oszczgdnos$ci przyniesie
laczenie podgrzewania elektrycznego wody wraz z kolektorami stonecznymi.
W ciagu roku wydatki zmniejszajg si¢ o 1 623,65 zt. W przypadku gazu ziemnego
mozna liczy¢ na zaoszczedzenie 788,18 zt. Z kolei uzytkowanie oleju opatowego
1 instalacji solarnej do podgrzewania wody wigze si¢ z zatrzymywaniem w swoim
gospodarstwie dodatkowo 1 013,77 zt. Najmniejsze oszczedno$ci odnotowuje si¢
korzystajac z wegla kamiennego. Wynosza one 404,92 zt. Laczne oszczednosci
dla przedstawionych czterech systemow grzewczych ksztattuja si¢ na poziomie
3 830,52 zt. Na podstawie powyzszych obliczen mozna ustali¢ moment zwrotu
instalacji solarnej. Przedstawia to wykres 2.
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Tabela 4. Zestawienie rocznych oszczednosci dla danego systemu grzewczego wspélpra-
cujacego z instalacja solarna

System Roezne |\ rtosé | Wartosé Cena Oszczednosci
YZeWCZy A DA DEIN C opalowa | rownowazna | jednostkowa [z1]
- na energie [kWh]

e - - 0,52 zt/kWh 1 623,65
elektryczna
Gaz 10,30 X .
ziemny KWh/m? 303,1 m 2,6 zt/m 788,18
Olei 4 460, 6 07

ej ,
opatowy KWh/1 289,61 3,5zt 1 013,77
Wegiel 6,94
kamienny kWhkg 449,9 kg 0,9 zt/kg 404,92

Zrodto: Instalacje budowlane 2020 i opracowanie wiasne.

Wykres 2. Zwrot inwestycji w przypadku wspélpracy instalacji solarnej wraz innym
medium grzewczym (w latach)

[WARTOS(]
Olej opatowy

) [WARTOSC]
Gaz ziemny

. [WARTOSC)
Energia elektryczna

0 2 4 6 8 10 12

W Zwrot inwestycji

Zrodto: opracowanie wiasne.

Na podstawie wykresu mozna zauwazy¢, ze najszybciej instalacja solarna
zwrdci sig, jezeli wspOlpracuje wraz z systemem elektrycznym w celu podgrze-
wania wody. Inwestycja ta sptacitaby sie po ok. 6 latach. Jezeli do otrzymywania
cieplej wody uzytkowej wykorzystuje si¢ gaz ziemny to wowczas koszty zamon-
towania kolektoréw stonecznych zwrdcityby si¢ po 12 latach. Z kolei okres sptaty
inwestycji solarnej w przypadku stosowania oleju opatlowego wyniostby 9,3 lat.
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Warto przedstawi¢ réwniez coroczne koszty typowych zrodet grzewczych
ponoszonych na podgrzewanie wody w gospodarstwie domowym. Prezentuje je
tabela 5.

Analizujac zestawione dane mozna zauwazy¢, ze najmniejsze wydatki ponosi
si¢ w przypadku pierwszego systemu grzewczego. Jest to kombinacja zlozona
z instalacji solarnej, ktora wspomagana jest w okresach niedoboru stonecznego
weglem kamiennym. Jak wskazano wcze$niej, kolektory stoneczne nie pracuja
w czasie zimy (tj. listopad, grudzien, styczen, luty), co wyznacza koniecznos¢
korzystania z drugiego zrodta grzewczego. Mikroinstalacja w marcu, kwietniu,
wrzesniu oraz pazdzierniku zapewnia wigksza czes¢ wody uzytkowej, ale musi
wspotpracowac razem z centralnym ogrzewaniem. Nalezy przeznaczy¢ w tym
okresie ok. 65 kilogramoéw opatu. Natomiast od maja do sierpnia kolektory
stoneczne zaopatrujg gospodarstwo domowe w 100% cieptej wody uzytkowe;.
W tym wariancie w ciggu roku na zakup wegla przeznacza si¢ 251,46 zt. Kolejnym
zrodtem jest wegiel kamienny, niewspomagany drugim systemem grzewczym.
Decydujac si¢ na takie rozwigzanie nalezy wydac¢ 578,46 zl na opal. Z kolei
ogrzewanie wody wylacznie gazem ziemnym wigze si¢ z konieczno$cig poniesie-
nia 1 125,98 7t na rok. Otrzymywanie cieptej wody uzytkowej za pomoca oleju
opatowego kosztuje 1 448,25 zl. Najdrozszym systemem grzewczym okazala
si¢ energia elektryczna. W ciggu catego roku przeznacza si¢ 2 319,51 zh. Laczne
koszty w tym przypadku wyniosg 5 723,66 zt.

Tabela 5. Coroczne koszty ponoszone na podgrzewanie wody w czteroosobowej rodzinie

System Wartos¢ Wartos¢ Cena
Okres , . . Razem [zl]
SrZewczy opalowa | rownowazna | jednostkowa

marzec,

kwiecien, 6,94

wrzesien kWh/kg 65,16 ke 0.9 2Wke
Kolektory pazdziernik
(s){r(:;e\?vz‘—;ngeiel listopad, 6.94 251,46
kamienny gmd%len, KWhike 214,25 kg 0,9 zt/kg

styczen, luty
maj, czerwiec, B B B
lipiec, sierpien
Wegiel 6,94
kamienny Caty rok KWhike 642,74 kg 0,9 zl/kg 578,46
. 10,3 ;

Gaz ziemny Caty rok KWh/m? 433,07 m3 2,6 zt/m 1 125,98
Olej 10,78
opatowy Caty rok KW 413,78 1 3,5 z11 1 448,25
Energia Caly rok - - 0,52 Z/kWh | 2 319,51
elektryczna

Zrodto: Instalacje budowlane 2020 i opracowanie wiasne.
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5. PODSUMOWANIE

Prosupmpcja jest obecnie wazng czgécia energetyki. Produkcja energii elek-
trycznej przez konsumentéw moze stanowi¢ odpowiedz na przyszie potencjalne
kryzysy energetyczne. Warto juz teraz mie¢ jednak na uwadze to, iz:

m obecnie prosumpcja przyjmuje tendencj¢ wzrostowa, nie tylko w Polsce,
a takze na §wiecie. Rozwoj energetyki obywatelskiej zwigzany jest z moz-
liwymi brakami badZz niedostatkami energii elektrycznej w przysziosci,
przewidywaniami dotyczgcymi wzrostu cen energii (co spowodowane
byloby zwigkszeniem popytu na energi¢), koniecznoscig ochrony $rodo-
wiska oraz problemami w dostepie do energii elektrycznej na rozleghych,
niedostepnych terenach;

m mikroinstalacja ztozona z kolektorow stonecznych, wspomagajaca pierwot-
ny system grzewczy (centralne ogrzewanie), nie jest w stanie przynies¢
spodziewanych korzysci ekonomicznych w okresie 20 lat ze wzgledu na
zbyt duze koszty poczatkowe. Istotne znaczenie ma tutaj wybor glownego
zrodla grzewczego. W przypadku ogrzewania wody energia elektryczna,
olejem opatowym czy gazem ziemnym mozna liczy¢ na szybszy zwrot
inwestycji, nawet juz po 6 latach;

m badana instalacja jest w stanie przynie$¢ realne coroczne oszczednosci,
ktorych wielko$¢ zalezy od centralnego systemu grzewczego. Im wyzsze
koszty ponoszone przez gospodarstwo domowe na zrédlo pierwotne tym
wyzsze oszczednosci wynikajace z uzytkowania mikroinstalacji prosu-
menckiej.

m kolektory stoneczne w umiarkowanej strefie klimatycznej sg w stanie od
maja do sierpnia catkowicie pokry¢ zapotrzebowanie gospodarstwa domo-
wego na ciepla wode uzytkowa. W marcu, kwietniu, wrzesniu oraz paz-
dzierniku mikroinstalacja musi by¢ wspierana przez drugi system grzewczy.
W pozostatych miesigcach zyski energetyczne sg znikome lub ich brak.
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ECONOMIC ANALYSIS OF THE CONSTRUCTION OF PROSUMER
MICROINSTALLATION IN A HOUSEHOLD

Summary: The amendment to the act on renewable energy sources of June 7, 2018 expanded
its framework, inter alia, for prosumer activity, which in the energy sector means to be pro-
ducer and consumer of energy at the same time. For the first time, the prosumer has been
legally defined in Polish legislation as well as the method of accounting for surplus energy.
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The spread of this movement resulted in the creation of many new microinstallations. The
article focuses on an in-depth study of the profitability of building a prosumer microinstal-
lation in a household, which consists of four flat liquid collectors. The comparative tables
use average prices for a given heat source per unit of account. The results of the calculations
confirmed that the microinstallation supporting the main heating system is not profitable in
the first twenty years of use due to too high initial costs. The choice of the primary heating
source is important here. In the case of more expensive systems, you can count on a much
faster return on investment.

Key words: prosumer, prosumer energy, micro installation, economic analysis.

Mgr Elzbieta Sobczyk
https.//orcid.org/0000-0002-4633-6816
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
SKN Gospodarki Zywnosciowej

al. Niepodlegtosci 10

61-875 Poznan

e-mail: elzbietasobczyk@o2.pl



