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ZNACZENIE SEKTORA ENERGII ODNAWIALNEJ
W BUDOWANIU BEZPIECZENSTWA
ENERGETYGCZNEGO CHIN

Streszczenie: Dotychczasowa polityka gospodarcza Chin przyczynita si¢ do osiagniecia
wysokiego poziomu wzrostu gospodarczego, tym samym przeksztatcajac kraj w miedzy-
narodowe mocarstwo. Panstwo Srodka wzmacnia swoja pozycje na arenie migdzynarodo-
wej nie zwazajac na dodatkowe koszty energetyczne i srodowiskowe. Szybki wzrost oraz
dotychczasowa transformacja energetyczna sa dalsza sita napedows i stanowia fundamenty
chinskiej gospodarki. W zwiazku z tym Chiny stoja przed ogromnym wyzwaniem zwigzanym
z dalszym rozwojem gospodarki krajowej oraz zwiekszaniem bezpieczenstwa energetycznego
i $rodowiskowego. Z tego wzgledu rozwoj odnawialnych zrédet energii oraz innowacyj-
nych rozwigzan w tym sektorze wptywa na poprawe bezpieczenstwa energetycznego Chin.
Analiza badanego zagadnienia zostala wykonana za pomoca wskaznika NESI (ang. New
Energy Security Index). W ramach badan okreslono réwniez zwiazek pomigdzy wskaznikiem
bezpieczenstwa energetycznego a cenami (mierzonymi CPI) oraz rozwojem gospodarczym
w Chinach (wyrazonym PKB).

Stowa kluczowe: Chiny, gospodarka Chin, bezpieczenstwo energetyczne, odnawialne zrodta
energii, rozwoj zrownowazony.

1. WSTEP

Rozwdj energii odnawialnej moglby by¢ skutecznym srodkiem do wkroczenia
Chin na $ciezke zrownowazonego rozwoju. Dzieki stale rozwijajacej sie techno-
logii w zakresie odnawialnych zrédel energii Panstwo Srodka dazy do zaspoko-
jenia podstawowych potrzeb spotecznych, w tym zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego. W zwiazku z tym Chiny stopniowo zmniejszajg zuzycie paliw
kopalnych i szukajg alternatywnych rozwigzan w zakresie wytwarzania energii
[Wang 2020, s. 187]. Prognozuje sig, ze dalsza konsumpcja energii w tym regio-
nie bedzie w kolejnych latach rosta, wigc Chiny wprowadzity w tym celu szereg
reform oraz inwestycji w zakresie odnawialnych Zrodet energii, co wptynie nie
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tylko na uniezaleznienie si¢ od zewnetrznych dostaw surowcoOw energetycznych,
ale réwniez pozwoli na budowanie stopniowej przewagi w zakresie wdrazania
nowych rozwigzan alternatywnych zrédet energii [Buckley 2017, s. 1-3].

Obecnie Chiny sg §wiatowym liderem w krajowych inwestycjach w zakresie
energii odnawialnej we wszystkich sektorach energii alternatywnej. Mozliwos¢
zdobycia przewagi oraz rosnaca konkurencyjno$¢ w sektorze odnawialnych zrodet
energii coraz bardziej napedza ekspansje¢ §wiatowych mocarstw w zakresie nowych
rozwigzan technologicznym. W zwiazku z tym w przysztosci Chiny mogg stac
si¢ nie tylko mocarstwem ekonomicznym, ale takze ekologicznym z dtugofalowa
perspektywa zrownowazonego rozwoju [IRENA 2013, s. 27]. Celem niniejszej
pracy jest wykazanie, ze rozw0j odnawialnych zrodet energii oraz innowacyjnych
rozwigzan w tym zakresie znaczaco wplywa na poprawe bezpieczenstwa ener-
getycznego Chin 1 moze by¢ czynnikiem determinujgcym pozycje tego panstwa
na arenie migdzynarodowej [Zhang 2017, s. 865-870].

2. ROZWOJ SEKTORA ENERGETYCZNEGO W CHINACH

W dalszym ciagu zuzycie i wytwarzanie energii w Chinach opiera si¢ na zro-
dtach nieodnawialnych. Niestety ich dlugofalowe wykorzystywanie moga nies¢
za sobg negatywne konsekwencje zaréwno dla srodowiska, jak i spoleczenstwa.
Doskonatym przyktadem moga by¢ niespodziewanie katastrofy ekologiczne, ta-
kie jak te w Japonii z 2011 1 2019 roku [Nakatomi 2012, s. 11-15]. W zwiazku
z tym tak wazne sg dzialania na szeroka skalg¢ w sektorze odnawialnych Zrodet
energii oraz wspotpracy migdzynarodowej. Dzigki temu, w dtuzszej perspekty-
wie, Chiny beda mogly stworzy¢ doskonate warunki do dynamicznego rozwoju
catego sektora energetycznego.

W Chinach wegiel nadal stanowi bardzo duzg cze$¢ w zakresie konsump-
cji, jednak, jak wida¢ w tabeli 1, jego udziat w latach 2011-2017 stale maleje.
W 2017 r. udziat wegla w poréwnaniu do innych zrédetl energii wynosit tylko
60,4%, przy czym jeszcze w 2000 r. byt na poziomie 72,2%. W latach 2000-2017
Chiny odnotowaty rowniez spadek w konsumpcji ropy naftowej. W 2017 r.
odnotowano spadek tego surowca o 14,54% w porownaniu z 2000 r. Natomiast
wzrost zaobserwowano w konsumpcji gazu ziemnego oraz zrodet odnawialnych.
W ostatnich latach Panstwo Srodka rozpoczeto poszukiwania gazu tupkowego,
ktore zakonczyto sig sukcesem. W zwiazku z tym w kolejnych latach prognozuje
si¢ jego wzrost zarowno w wydobyciu jaki i konsumpcji [IEA Oil 2020, s. 35].
Jak wida¢, chinska gospodarka energetyczna jest w fazie stopniowej transformacji.
W 2018 r. zuzycie energii odnawialnej w Chinach wzrosto 0 29% w poroéwnaniu
do 2000 r., natomiast zuzycie wegla w produkcji energii osiaggneto historyczne
minimum, bo zaledwie 58% (BP, 2019). Mimo ze udziat odnawialnych zrodet
energii si¢ zwigksza, to w dalszym ciggu energia nieodnawialna odgrywa ogromna
role 1 stanowi fundament chinskiej gospodarki. W 2017 r. konsumpcja energii
nieodnawialnej wynosita ponad 80% ogolnej konsumpcji (tabela 1). W obecnej
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sytuacji Chiny nie sa w stanie catkowicie zrezygnowa¢ ze zrodel kopalnych,
jednak moga stopniowo ogranicza¢ ich zuzycie i inwestowaé w alternatywne
zrodla energii oraz nowe technologie, ktore pomoga przyspieszy¢ transformacje
energetyczng.

Tabela 1. Struktura konsumpcji energii w Chinach z podzialem na sektory w latach
2000-2017 (w %)

Wyszczegolnienie Procentowy udzial w lacznej konsumpcji energii
ok | anersi O midton | Wegr | Ko | Gur | Kneria o
ekwiwalentu wegla)
2000 1,45 68,5 22,0 2,2 7.3
2005 2,35 72,4 17,8 2,4 7.4
2010 3,24 69,2 17,4 4,0 9,4
2011 3,48 70,2 16,8 4,6 8,4
2012 4,02 68,5 17,0 4,8 9,7
2013 4,16 67,4 17,1 53 10,2
2014 4,25 65,6 17,4 5,7 11,3
2015 4,29 63,7 18,3 5.9 12,1
2016 4,35 62,0 18,5 6,2 13,3
2017 4,49 60,4 18,8 7,0 13,8

Zrédto: NSBC (National Statistical Bureau of China) 2020.

Inwestowanie w alternatywne zrédta energii obecnie stanowi ogromne wy-
zwanie dla chinskiej gospodarki. Z jednej strony jest ono bardzo kapitatochton-
ne, natomiast z drugiej dla wielu sektorow moze by¢ niezwykle czasochtonne
[Urgewald 2017, s. 6]. Dotyczy to w szczegolnosci takich sektorow jak przemyst
i budownictwo. Jak wida¢ w tabeli 1, dominujacym sektorem w wykorzystaniu
energii jest przemyst, ktory zuzywa az 69,58% energii. W jego strukturze prze-
waza wykorzystanie nastepujacych paliw kopalnych: ropy naftowej, koksu, oleju
opatowego oraz wegla. Przemyst oraz produkcja opierajg si¢ na duzym zuzyciu
wegla, ktéry prowadzi w nastepstwie do zwigkszania emisji CO,. Drugim sek-
torem zglaszajacym duze zapotrzebowanie na surowce takie jak: benzyna, nafta
i olej napgedowy jest transport. Wraz z rozwojem odnawialnych zrodet energii
jego udziat w korzystaniu z paliw kopalnych powinien obnizy¢ si¢ ze wzgledu
na zwigkszona elektryfikacje (tabela 2).

Chiny sg najwickszym importerem ropy naftowej oraz gazu ziemnego na
swiecie. W 2018 r. import ropy naftowej wzrdst az o 72%, natomiast w przypadku
gazu ziemnego odnotowano wzrost, w poroéwnaniu do 2017 r., na poziomie 43%.
Wazrost importu moze wynika¢ z rosngcej niepewnosci Chin w zakresie bezpie-



222 Aleksandra Wilgos

Tabela 2. Zuzycie energii wedlug sektora oraz rodzaju surowca w 2016 r. w Chinach

Konsumpcja Prze- Bu-
Wyszczegolnie- ogélem Rolnic- | Gor- mys} dow- Trans- Inne
nie (10 000 ton two | nictwo | i pro- nictwo port
SCE}) dukcja

Eflfsll‘:;pcja 435 818,63 | 1,12% | 2,28% | 69,58% | 1,04% | 5,18% |20,81%
Zuzycie wegla | 384 560,34 | 038% | 3.41% |73,18% | 1,10% | 5,46% | 16,47%
Zuzycie koksu | 45 462,41 | 0,06% | 0,27% | 99,54% | 0,01% - 0,12%
f;fztg‘v::jmpy 56 025,93 — 1 070% [9928% | - |0,02% | -

f;fg;ey 11 866,04 | 1,82% | 029% | 6,55% | 3,55% |44,80% | 42,98%
Zuzycie nafty 2970,71 0,07% | 0,07% | 1.26% | 0,33% |94.12% | 4,13%
f:;;’gfwzlgegu 16 839,03 | 8,20% | 2,39% | 12,77% | 3.08% |60,64% | 12,93%
fggz)ﬁ;‘“‘]“ 4631,04 0,01% | 0,51% | 78,59% | 0,68% |19,71% | 0,50%
Zuzycie gazu

Ziemnego 2078,06 0,03% | 4,49% | 61,73% | 0,06% | 7,46% |26,23%
(100 mln cu.m)

Pobdr energii

elektrycznej 61 297,09 | 1,05% | 2,19% |72,15% | 0,70% | 1,20% |22,72%
(100 min kWh)

Zrodto: NSBC 2020 (Consumption of Energy by Sector).

czenstwa energetycznego. Dlatego by zwigkszy¢ bezpieczenstwo energetyczne,
Panstwo Srodka powinno zwicksza¢ inwestycje w sektorze odnawialnych zrodet
energii. Dzieki temu, dominacja w tym sektorze w dtuzszej perspektywie moze
sta¢ si¢ jedna z przewag konkurencyjnych Chin wobec innych panstw. Ponadto,
Chiny moga zapewni¢ sobie stabilny wzrost i rozwoj gospodarczy. Udziat odna-
wialnych zrédet w Panstwie Srodka sukcesywnie sie zwigksza. Daje to nadzieje
na zmiang jednolitej struktury energetycznej oraz poprawe stanu srodowiska,
a w szczegolnosci jakosci powietrza.

Panstwo Srodka pozostaje wiodacym §wiatowym producentem wegla oraz
emisji gazow cieplarnianych do atmosfery. Chociaz sektor energetyczny zaczat
si¢ przeobrazac, to w dalszym ciagu wegiel stanowi ponad potowe w strukturze
zuzycia energii. W 2018 r. odnotowano rowniez wzrost podazy tego surowca
0 4,7%, natomiast w celu zaspokojenia popytu wewngtrznego import wegla wzrdst
juz drugi rok z rzedu [IEC 2018, s. 45]. Wedtug raportu BP Statistical Review
of World Energy (2019) oraz danych udostepnionych przez Agencje Informacji
Energetycznej, w 2018 r. najwigkszymi zasobami we¢gla dysponowaly Stany

! ang. Standard Coal Equivalent (SCE).
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Zjednoczone (23,7% S$wiatowych rezerw), Rosja (15%), Australia (14%) oraz
Chiny(13,2%) (BPSR, 2019).

Tabela 3. Emisja dwutlenku wegla oraz wskazniki intensywnosci oraz energochlonnosci
w latach 1990-2017 w Chinach oraz zmiana (w %)

Zmiana
Wyszczegolnienie 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2017 |1990-2017
(%)
Spalanie CO, (Mtoe) |[2122,2(2936,8 |3140,0 | 5448,9|7874,7|9145,3|9302,0 338%

Udziat w $wiatowym
spalaniu CO,

Liczba ludno$ci (mln) | 1140,9 | 1211,0]1269,3 | 1310,5 | 1344,7 | 1378,5 | 1393,8 22%
Wskaznik

10,3% | 13,7% | 13,5% | 20,1% | 25,8% | 28,2% | 28,3% -

intensywnosci emisji | 100 69 50 50 42 34 30 -70%
wegla? (1990-100)

Wskaznik

energochtonnosci? 100 116 114 126 128 126 126 26%
(1990=100)

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie IEA statistics CO, emissions from fuel combustion 2019.

Nie ulega watpliwosci, ze Chiny sa odpowiedzialne za 30% $wiatowej emisji
CO, do atmosfery. Jednak po szybkim wzroscie w latach 1995-2015, warto za-
uwazy¢ wolniejszy przyrost emisji dwutlenku weglaw latach 2015-2017. Z jedne;j
strony wynika to ze zmniejszenia zuzycia wegla, ktore obecnie wynosi ponad
50%, natomiast z drugiej strony moze sugerowaé, ze Chiny w latach 2014-2016
osiagnely szczyt w zakresie emisji dwutlenku wegla. Przez to réwniez wskaznik
intensywnosci emisji CO, w latach 1995-2017 ulegal zmniejszeniu. Natomiast
drugi prezentowany wskaznik energochtonnosci odnotowal wzrost w latach 1995—
2010, a w kolejnych zaczal spadaé. Jest to znak, ze do tej samej ilosci produkeji
zuzyto mniej energii. Taka sytuacja jest zwigzana z coraz bardziej rozwijajacg si¢
gospodarka oraz rosngcym zapotrzebowaniem na energi¢, natomiast po 2015 r.
widaé efekt wprowadzonych zmian przez co nastapila restrukturyzacja sektora
energetycznego, czyli wzrost zuzycia gazu ziemnego.

Chociaz udziat nieodnawialnych Zrédet energii, szczeg6lnie wegla, w latach
19802017 ulegt zmniejszeniu, to nadal stanowi on fundament energetyczny
Chin. Przyszto$¢ panstwa w duzej mierze bedzie zalezata od zmian zachodza-
cych w tym sektorze i jego przeobrazeniu [Zeng 2013, s. 36—40]. Transformacja
z paliw kopalnych na zroédta odnawialne musi zosta¢ przeprowadzona w sposéb
stopniowy niezaktocajacy rozwoju przemystu oraz gospodarki Chin. Pomimo
wzrostu konsumpcji na energi¢, spada produkcja paliw kopalnych na rzecz ro-
sngcego udziatu alternatywnych zrédet energii.

2 Carbon Intensity Index (CO2/TEPS; tCO2/TJ).
3 Energy Intensity Index (TPES/ GDP PPP; PJ/ mld 2010 USD).
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3. ALTERNATYWNE ZRODEA ENERGII A ICH WPLYW
NA BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE CHIN

W ostatnich latach Chiny poczynily ogromne postgpy w zakresie genero-
wania energii ze zrodet alternatywnych. Dzigki temu, postanowienia zawarte
w trzynastym planie pigcioletnim, jak podaja wiadze chinskie, zostaty zrealizo-
wane jeszcze przed czasem (CNREC, 2019). Nic wiec dziwnego, ze Chiny stale
zwigkszaja generowanie energii ze zrédel odnawialnych. Obecnie Chiny opierajg
si¢ w glownej mierze na dwoch zrodlach energii odnawialnej: energii wiatrowej
i energii stonecznej. Najwiekszym konkurentem dla Chin sg Stany Zjednoczone,
ktore w poréwnaniu do 2017 r. zwickszyty swoj udziat w OZE 0 9,74% w 2018 r.
Chiny natomiast odnotowaly az 29% wzrost w 2018 r. w zakresie generowania
energii z odnawialnych zrodet energii (tabela 4).

Tabela 4. Generowanie energii ze Zrédel odnawialnych w latach 2017-2018 w wybranych
krajach (w TWh)

2017
Energia Energia Pozostale rodzaje z
wiatrowa stloneczna energii odnawialnej Ogélem
Kanada 29,1 3,3 9,7 42,1
USA 256,9 78,1 82,8 417,8
Brazylia 42,4 0,8 51,3 94,5
Japonia 6,1 61,8 30,9 98,8
Chiny 295 117,8 79,6 4924
2018
Energia Energia Pozostale rodzaje .
wiatrowa sloneczna energii odnawialnej Ogdlem
Kanada 32,2 3,5 9,6 453
USA 277,17 97,1 83,7 458,5
Brazylia 48,5 3,1 52,9 104,5
Japonia 6,8 71,7 33,7 112,1
Chiny 366 177,5 90,7 634,2

Zrodto: BP Statistical Review of World Energy 2019, s. 52.

Sektor energii odnawialnej w Chinach rozwija si¢ zdecydowanie szybciej niz
sektor paliw kopalnych oraz sektor energii jadrowej. Jeszcze w 2015 r. Chiny
staty si¢ najwickszym na §wiecie producentem energii fotowoltaicznej o mocy
zainstalowanej 43 GW. Aby pokaza¢ skale produkcji energii z tego zrédta mozna
porowna¢ Chiny do Polski. Na koniec 2019 r. zainstalowana moc w zrodtach
fotowoltaicznych w Polsce przekroczyta zaledwie 900 MW, czyli Panstwo
Srodka wygenerowato jej o 48 razy wigcej niz Polska (URE, 2019). Ponadto,
w tym roku Chiny byty rowniez $§wiatowym liderem w produkcji i stosowaniu
technologii energii wiatrowej oraz inteligentnych sieci, wytwarzajac prawie tyle
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samo wody, wiatru i energii stonecznej, co wszystkie elektrownie we Francji
i Niemczech tacznie. Obrazuje to ciekawy kontrast migdzy jednym krajem azja-
tyckim a panstwami Unii Europejskiej, ktore rowniez angazuja si¢ w polityke
zrOwnowazonego rozwoju i zwigkszaja swoj udziat w alternatywnych zrédtach
energii. Zgodnie z najnowszg strategia tzw. planu pigcioletniego Chiny wydadza
361 mld USD na rozwoj energii odnawialnej (APEC, 2018).

Obecnie nadrzednym celem panstwa chinskiego jest wytwarzanie az 20%
energii z niekopalnych zrédet energii do 2030 r. Jednak aby sprosta¢ temu
wyzwaniu, Chiny bedg musiaty zainstalowa¢ dodatkowo ok. 800-1 000 GW
energii odnawialnej. Takie przedsiewzigcie to wielkos¢ calej amerykanskiej sieci
elektrycznej. W zwigzku z tym, jest to ogromne wyzwanie dla Chin na kolejne
lata. Ponadto, aby lepiej wykorzysta¢ zasoby odnawialne oraz zmniejszy¢ ilos¢
odpadow, NDRC i NEA wspolnie stworzyly plan dziatania na rzecz zuzycia
czystej energii (2018-2020). W ramach stworzonego systemu, zostaty ustalone
minimalne cele do zrealizowania dotyczace zuzycia energii dla kazdego z regionu.
Jednak celem dla catego panstwa na 2020 r. jest przede wszystkim rozwigzanie
problemu integracji energii odnawialnej z siecig energetyczng (NDRC, 2018a).

Energia wiatrowa w Chinach stanowi jedna z najwigkszych mozliwosci
rozwoju energii odnawialnej w Chinach. W latach 2007-2014, odnotowata
ogromny wzrost, bo moc energii wiatrowej wzrosta z 6,0 GW do 148,6 GW.
Prawdopodobnie energia ta bedzie gtownym trzonem rozwoju catego sektora
energii odnawialnej w Chinach przez kolejne lata. Od 2010 r. Panstwo Srodka
jest najwiekszym producentem energii wiatrowej na $wiecie, natomiast w 2016 r.
produkcja energii wiatrowej osiagneta 241 TWh, co czyni jg trzecim najpopular-
niejszym zrodiem energii w gospodarce po weglu (3 906 TWh) i elektrowniach
wodnych (1 150 TWh). W 2016 r. Chiny wytworzyly ogétem 241 TWh energii
elektrycznej, co stanowi 4% catkowitego zuzycia energii w gospodarce z samej
energii wiatrowej (EGEDA, 2017)

Kolejng wazng cze¢$cig sektora zrodet odnawialnych w Chinach jest energia
fotowoltaiczna. Juz w 2015 r. zainstalowana moc energii stonecznej w panstwie
chinskim przekroczyta ogdlng moc zainstalowang w Niemczech w tym sektorze,
dzieki czemu Chiny staty sie liderem fotowoltaiki na skalg swiatowa (Magazine,
2016). Chiny sg odpowiedzialne za 32,4% zainstalowanej mocy energii stonecz-
nej w skali globalnej (APEC, 2018). Jest to ogromny postep, ktory doprowadzit
do wzmozonej promocji projektow w zakresie bezptatnej energii wiatrowej oraz
stonecznej. W ramach nowej polityki, rzad chinski wspiera tworzenie projektow
pilotazowych zwigzanych z dostawami energii mi¢dzy regionami i zachgca firmy
energetyczny do dalszej pracy nad lepszymi sieciami przekazu (obnizenie optaty
za przesylanie energii) oraz magazynowaniem energii. Dzigki prowadzonej po-
lityce, wedtug NDRC, koszty budowy instalacji fotowoltaicznej zmniejszyty si¢
0 25% w 2017 r., w poréwnaniu do 2012 r. (NDRC, 2018a).

Chiny sa réwniez $wiatowym liderem pod wzgledem zwiekszania mocy
z energii wodnej. Zainstalowana moc na koniec 2016 r. wynosita 332 GW, przez
co jest to jedno z najwickszych zrodet energii odnawialnej w gospodarce chinskie;.
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Zgodnie z planem rozwoju energetyki wodnej dla 13. planu piecioletniego Chiny
majg osiggna¢ 40 GW pojemnosci magazynowej do konca 2020 r. (EGEDA,
2017). Przemyst hydroelektrowni w ostatnich latach w Chinach ulegt znacznemu
zwickszeniu. Powstato wiele nowych stacji magazynowych, ktére sa budowane
blizej stacji energetycznych co pozwala zapewnia¢ stabilng transmisje energii
(APEC, 2018). Chiny posiadajg takze najwicksze elektrownie wodne takie jak:
Three Gorges, Xiluodu. Pierwsza z nich jest uwazana za najwickszg elektrownie
wodng na $wiecie, natomiast elektrownia Xiluodu posiada az 18 turbinowych
generatorow, dzigki czemu rocznie wytwarza 64 mld kWh energii rocznie co
rekompensuje okoto 150 mln ton emisji CO, rocznie (NS, 2019).

Biomasa jest szczego6lnie istotnym zrddlem energii na obszarach wiejskich,
poniewaz dostgp do czystej i taniej energii pochodzacej z tego zrddta energii
mogtby podnies¢ standard zycia ludzi w tych regionach. Kolejnym atutem bytoby
tworzenie nowych miejsc pracy na obszarach ludnosci wiejskiej. Chociaz rzad
chinski wyznaczyt ambitne cele dotyczace wyprodukowania w 2020 r. 12,7 mld
litréw etanolu i 2,3 miliarda litréw biodiesla do 2020 roku, jest mato prawdopo-
dobne, Ze te cele produkcyjne zostang osiagniete. Panstwo Srodka w nastepnych
latach bedzie potrzebowato jeszcze wigkszych poktadéw paliw kopalnych, ktore
zostang przeznaczone na potrzeby transportu. Biorac pod uwage zaangazowanie
panstwa w redukcje emisji CO,, biopaliwa mogtyby potencjalnie odegrac istotng rolg
pomagajac Chinom osiggnac¢ cele klimatyczne w sektorze transportu (IEA 2016).

Wtasnie w sektorze transportu niezbg¢dna jest dekarbonizacja i radykalne
zmiany, ktore doprowadza do redukcji emisji CO,. Chinski rzad popiera zmia-
ny w tym sektorze, jednak wspiera ten sektor w sposob ktory generuje bardzo
wysokie koszty i przynosi obecnie mato korzysci. Jednak w dtuzszej perspek-
tywie zapewne ulegnie to zmianie. Kraj wspiera rozw¢j oraz ekspansj¢ nowych
pojazdoéw elektrycznych, przez co jest niezbedna budowa nowej infrastruktury
np. stacje tadowania pojazdow i produkcja pojazdéw elektrycznych. Dlatego ko-
rzystniejszym rozwigzaniem bytyby wigksze inwestycje w sektor biopaliw, gdzie
inwestycje w infrastrukture i modernizacje nie sg potrzebne, natomiast byloby
to ogromne wsparcie dla obszarow wiejskich oraz ludnosci. Jednak wtedy rzad
musialby wesprze¢ rowniez modernizacj¢ technologiczng catego sektora rolnego.

Chiny stale rozwijaja swoje doswiadczenie oraz technologi¢ w zakresie al-
ternatywnych zrodel energii. Obecnie systemy energii odnawialnej opieraja si¢
gldwnie na dotacjach panstwa, poniewaz dazenie do zrownowazonego rozwoju
stato si¢ gtownym celem Chin na kolejne lata. Rozwoj alternatywnych zrodet
energii zmierza w kierunku inteligentnej produkcji, aby w przysztosci Chiny
mogly uzyskac¢ przewagi konkurencyjne oraz zapewni¢ sobie dlugotrwate bez-
pieczenstwo energetyczne. Paliwa kopalne zapewnity im szybki rozwdj, lecz
to gospodarka zrownowazona i bezpieczenstwo energetyczne mogg w duzym
stopniu uniezalezni¢ panstwo od innych regionéw $wiata. Wtedy Panstwo Srodka
mogloby zmniejszy¢ import nieodnawialnych Zrodet energii od innych panstw.
Dzi¢ki temu, nowe stulecie moze zosta¢ zdominowane przez panstwa azjatyckie
a w szczegolnosci przez Chiny. Warto jednak pamigtac, ze niewtasciwe zarzadza-
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nie oraz bariery technologiczne, moga doprowadzi¢ do odwrécenia tego trendu
i powrotu do tanszych oraz bardziej znanych rozwigzan, ktére sprawdzaty sig
juz w przesztosci (BP 2019).

4. WSKAZNIK NESI, JAKO MIERNIK UWZGLEDNIAJACY
UDZIAL SEKTORA ENERGII ODNAWIALNEJ
W BUDOWANIU BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO

Bezpieczenstwo energetyczne jest istotng czescig procesow produkcyjnych,
zaréwno dla najbardziej energochtonnych gatezi przemyshu jak i dla pozostatych
sektoréw w gospodarce. Niezaktocone dostawy energii sa niezbedne do zapew-
nienia odpowiedniego funkcjonowania catej gospodarki, w tym m.in. transportu
publicznego, utrzymania sieci informatycznych oraz komunikacyjnych. W zwigzku
z tym, waznymi wyznacznikami w tym procesie sa wskazniki bezpieczenstwa
energetycznego. Jednym z nich jest wskaznik NESI (ang. New Energy Security
Index), ktory zostat zaprezentowany w artykule ,,Estimating the interrelation
between energy security and macroeconomic factors in European countries”.
Jego tworcy w swojej pracy skupili si¢ na przedstawieniu nowego wskaznika
bezpieczenstwa energetycznego w odniesieniu do panstw europejskich, natomiast
w tej czesci zostanie on przedstawiony dla Chin. W niniejszej pracy zostanie on
zestawiony z dwoma wskaznikami gospodarczymi PKB i CPI oraz wskaznikiem
spotecznym HDI.

Wskaznik NESI zostat opublikowany w 2018 r. i jest on kolejna propozycja
do badan bezpieczenstwa energetycznego panstw. Badacze zwroécili uwage na
nastgpujace wady dla wymienionych wczesniej indeksow [Stavytskyy, Kharla-
mova, Giedraitis, Sumskis 2018, s. 222]:

m duza zalezno$¢ produkcji od zasoboéw energetycznych (kraje biedne pomi-

mo wielkich zasobow nie odnoszg ogromnego sukcesu gospodarczego),

m ceny lokalne, ktore sa wykorzystywane w badaniach (jezeli chcemy

przedstawi¢ ceny w danym kraju najlepiej jest zastosowac parytet sity
nabywczej),

m poréwnywanie wskaznikow bez uwzgledniania sytuacji makroekonomicz-

nej panstw,

®m zmiana struktury udzialu w wykorzystywaniu réznych zrédet energii

(wzrost odnawialnych zrodet energii i spadek zapotrzebowania na energie
nieodnawialng),

m nie uwzglednianie w obliczeniach marnotrawstwa energii (np. ze wzgledu

na niewystarczajaco rozbudowang infrastrukture energetyczna),

m warto$ci nominalne z danego kraju dotyczace wybranego sektora (dane

powinny porownane ze Srednim poziomem w calym regionie).

Uwzgledniajac powyzsze wady, autorzy stworzyli wskaznik NESI, ktory
zawiera 6 komponentoéw takich jak: bezpieczenstwo w produkcji, bezpieczen-
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stwo w konsumpcji, bezpieczenstwo w handlu, bezpieczenstwo w dystrybucji,
bezpieczenstwo w wydajnosci, bezpieczenstwo w srodowisku (odnawialne zrodta
energii). Natomiast sam wskaznik NESI jest geometryczng $rednig wskaznikow
wymienionych w zataczniku 1, ukazywany jako warto$¢ procentowa. Im wyzsza
jest warto$s¢ NESI, tym panstwo charakteryzuje si¢ wigkszym bezpieczenstwem
energetycznym. Dane zebrane w celu obliczenia poszczegdlnych komponentow
pochodzity z nastepujacych zrédet: National Bureau of Statistics of China, Ener-
data Statistics, Asia Pacific Energy.

Wyznaczony wskaznik bezpieczenstwa energetycznego (NESI) dla Chin,
prezentuje spadek ze 166,83% w 2000 r. do 130,99% w 2015 r. W zwiazku
z tym nalezy si¢ doktadniej przyjrze¢ poszczegolnym jego komponentom.
Pierwszym z nich jest bezpieczenstwo w produkcji, ktére w badanych latach
charakteryzuje si¢ stabilnym wynikiem. Natomiast najwicksza zmiana jest
zauwazalna u dwoch zmiennych: bezpieczenstwie w konsumpcji, bezpieczen-
stwie w dystrybucji, ktore w badanym okresie odnotowaty spadek. Pierwszy
z nich dowodzi, ze region azjatycki zuzywa szybciej energi¢ niz Chiny. Jednak
drugi komponent wskazuje na to, ze region Azji walczy nieefektywnie z utrata
energii w procesie jej dystrybucji. Jeszcze jeden wskaznik decyduje o spadku
wskaznika NESI. Bezpieczenstwo w wydajnosci w badanym okresie zaczeto si¢
zmniejszaé. Swiadezy to o mniej efektywnym wykorzystaniu zasobow, przez
co nastepuje spadek bezpieczenstwa energetycznego. Jednak warto spojrze¢ na
wskaznik I 5, ktéry dotyczy udziatu odnawialnych zrédet energii. Pomimo tego,
ze jego wkiad w sam wskaznik jest jeszcze niewielki to warto wspomnie¢, ze
Chiny odpowiadajg za 1/3 produkcji energii z odnawialnych zrodet w regionie
azjatyckim. Od 2015 r. obserwuje si¢ rowniez wzrost inwestycji w tym sektorze,

Rysunek 1. Komponenty wskaznika NESI w latach 2000-2015 (14, I2 prawa o$, pozostale
— lewa o$)
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Zrodlo: opracowanie wilasne.
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ktore doprowadzg nie tylko do zwigekszenia produkcji ze zrodet alternatywnych,
ale takze poprawi bezpieczenstwo w dystrybucji energii i tym samym ograniczy
jej marnotrawstwo. W porownaniu do krajow europejskich Chiny majg wysoki
wskaznik bezpieczenstwa energetycznego, poniewaz NESI dla krajow UE miesci
si¢ w przedziale od 85% do 130%.

W tej czesci pracy przyjeto trzy hipotezy badawcze, mianowicie:

m Hipoteza 1: Im wigksze bezpieczenstwo energetyczne, tym wskaznik CPI

jest nizszy.
Uzasadnienie: Wzrost wskaznika dotyczacego bezpieczenstwa energe-
tycznego moze mie¢ wptyw zar6wno na ceny na rynku $wiatowym, jak
i na wzrost konkurencyjnosci w tym sektorze. Do tego wzrost inwestycji
w energi¢ odnawialng moze wplywac¢ na ceny produktow.

m Hipoteza 2: Wraz ze wzrostem gospodarczym kraju ro$nie wskaznik NESI.
Uzasadnienie: W dtugim okresie moze charakteryzowac si¢ pozytywnym
wplywem na wzrost gospodarczy kraju ze wzgledu na wigkszg stabilizacje
rynku energii. Jednak warto pamigtac, ze na wzrost gospodarczy wptywa
wiele czynnikow, ktore moga by¢ bardziej znaczace.

m Hipoteza 3: Wraz ze wzrostem wskaznika HDI ros$nie wskaznik NESI.
Uzasadnienie: W dtugim czasie, wzrost wskaznika NESI moze mie¢ pozy-
tywny wptyw na wskaznik rozwoju spotecznego, poniewaz bedzie wptywat
na poprawe jakosci zycia ludzi w kraju, wptynie na wzrost gospodarczy
oraz dobrobyt spoteczenstwa.

W celu porownania NESI z wybranymi danymi makroekonomicznymi: CPI
oraz PKB zebrano dane pochodzace z nastgpujacych zrodet: FAO STAT (Con-
sumer Price Indices), World Bank (GDP Constant 2010 USD). Aby unikna¢
probleméw pomiarowych wymienione zmienne zostaty usrednione (tj. nCPL; =
100*CPI Chin/CPI Azji; nGDP,; = 100*GDP Chin/GDP Azji). Nastgpnie utwo-
rzono 4 modele regresji gdzie:

Vi = Poi + BiXi + BoXo t &y

v.; — zmienna zalezna w okresie t w kraju i
Xi.i» Xo,; — niezalezne czynniki w okresie t w kraju i
&, — reszty

m Model 1: Zmienng zalezng jest nCPI, podczas gdy HDI, nGDP i NESI sa
zmiennymi niezaleznymi

m Model 2: Zmienng zalezng jest nGDP, podczas gdy HDI, nCPI i NESI sg
zmiennymi niezaleznymi

m Model 3: Zmienng zalezng jest NESI, podczas gdy HDI, nGDP i nCPI sg
zmiennymi niezaleznymi

m Model 4: Zmienng zalezng jest HDI, podczas gdy NESI, nGDP i nCPI sg
zmiennymi niezaleznymi
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Tabela 5. Uzyskane modele na podstawie obliczen i powyzszych zalozen

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4

o 293,19 o 65,1007 | p 456,959 Bo 0,7391

NESI -0,0633 NESI 0,1234 nCPI -0,777 NESI -0,0013

nGDP 5,181 nCPI 0,1445 nGDP 5,434 nCPI -0,0010

HDI -348,342 HDI 86,5363 HDI -554,980 | nGDP 0,0095

R? 0,9938 R? 0,9978 R? 0,9815 R? 0,9970

Zrodto: opracowanie wiasne.

Na podstawie modelu 1 mozna stwierdzi¢, ze wskaznik NESI ma negatywny
wplyw na CPI w krajach azjatyckich. Ponadto 1% wzrostu NESI prowadzi do
spadku CPI w Chinach o 0,063%. Obecnie bezpieczenstwo energetyczne Chin
jest oparte na surowcach nieodnawialnych np. ropy naftowej, dlatego Chiny
intensywnie inwestuja w energi¢ odnawialna, aby uniezalezni¢ si¢ od czynnikow
zewnetrznych na rynkach $wiatowych. Model 2 pozwala stwierdzi¢, ze wzrost
NESI o 1% prowadzi do wzrostu PKB w Chinach o 0,12%. Natomiast model
3 szacuje wzrost NESI o 5,43% w przypadku wzrostu nGDP o 1%, spadek
NESI o0 0,77% gdy wskaznik nCPI wzro$nie o 1%. Ostatni model wskazuje na
to, ze ma negatywny wptyw na HDI. Jak wskazuje analiza 1% wzrostu NESI
prowadzi do spadku HDI o 0,0013%. W przypadku analizy wynikoéw dotycza-
cych panstw UE, autorzy podzielili badane panstwa na 7 grup ze wzgledu na
otrzymane zmienne. Dzigki temu wykazano, ze w zalezno$ci od zaangazowa-
nia panstwa w bezpieczenstwo energetyczne oraz odnawialne zrédta energii,
kraje moga wykaza¢ rézne parametry co do wzrostu gospodarczego oraz cen.
Jednak ogolne tendencje, ktore zostaty zaprezentowane sa bardzo podobne do
proceséw w panstwach UE.

W powyzszej analizie zostaly uwzglednione zarowno nieodnawialne zro-
dta energii, jak i alternatywne zrodta energii. Wskaznik NESI przyczynia si¢
do dalszych debat nad samg tematyka bezpieczenstwa energetycznego. Jego
duza zaletg jest ciekawy dobor sktadowych oraz usrednienie danych, przez co
wynik pomiaru jest bardziej precyzyjny. Natomiast nie zawiera w sobie zmian
w technologii oraz naktadow inwestycyjnych zwigzanych nie tylko z odnawial-
nymi zrodtami energii, ale z ogdélnymi naktadami na energi¢. Jednak wtedy
nalezatoby uwzglednia¢ specyfike poszczegdlnych panstw oraz prowadzong
przez nie polityke dotyczaca tego sektora. Cztery modele regresji u ktérych
stwierdzono znaczace dane wykazaty, ze PKB jest dodatnio skorelowane
z NESI i1 negatywnie z CPI. W zwiagzku z tym bezpieczenstwo energetycznie
nie prowadzi jedynie do uniezaleznienia si¢ od zewngetrznych dostaw surow-
cow energetycznych, ale rowniez prowadzi do nizszych cen oraz zwigkszenia
produkcji krajowe;j.
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5. PODSUMOWANIE

Pod wzgledem bezpieczenstwa energetycznego Panstwo Srodka cechuje sig
rosngcym uniezaleznieniem od czynnikow zewnetrznych. Inwestujac w zrodia
odnawialnej energii muszg przetamac bariery technologiczne, polityczne oraz
regulacyjne. Chociaz gospodarka Chin opiera si¢ gtownie na zrodlach energii
nieodnawialnej to inwestycje w alternatywne zrodta energii mogg to zmienic.
Rosnacy udzial energii odnawialnej nie wyklucza jednak catkowitej eliminacji
importu surowcow energetycznych, lecz moze on ztagodzi¢ negatywne skutki
jego zastosowania zarowno dla srodowiska jak i spoteczenstwa.

Obecnie Chiny sg jednym z najwigkszych producentéw energii z odnawialnych
zrodet energii oraz jednym z najwigkszych inwestorow w zakresie tego sektora.
Jednak warto podda¢ w watpliwos¢ dane, ktére sg publikowane przez rzad Chin.
Chociaz Panstwo Srodka ciggle wdraza nowe 5-letnie plany dotyczace zwicksza-
nia odnawialnych zrédet energii, to trudno jest oceni¢ czy zaprezentowane dane
przez rzadzacych sa rzetelne 1 wiarygodne. Szczegolnie gdy tak ambitne cele sg
osiggane przed wyznaczonym czasem 1 jest to podkreslane w publikowanych
raportach [IFRI 2018, s. 65-75].

W zaprezentowanej analizie zostaly uwzglednione zaréwno alternatywne
zrodia energii, jak i nieodnawialne zrédta energii, dlatego wskaznik NESI jest
nowym punktem wyjscia do dalszych dyskusji nad problemem bezpieczenstwa
energetycznego przy uwzglednianiu odnawialnych zrodet energii. Dzigki przepro-
wadzonemu badaniu wykazano, ze im wigksze jest bezpieczenstwo energetyczne,
tym wskaznik CPI jest nizszy, czyli cena energii maleje. W zwiazku z tym,
mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze pierwsza hipoteza zostata potwierdzona.
W badaniu udowodniono réwniez, ze wraz ze wzrostem gospodarczym kraju
(PKB) rosnie rowniez wskaznik NESI, czyli moze on prowadzi¢ do zwigkszenia
produkcji wewnatrz kraju. Ponadto, wykazano takze, ze wskaznik NESI jest
negatywnie skorelowany ze wskaznikiem HDI, co pozwala na przyjecie pozo-
statych hipotez, ktore przedstawiono w badaniu. Moze by¢ to spowodowane
faktem, ze powyzszy wskaznik uwzglednia rowniez niecodnawialne zrodta energii,
co prowadzi do ciaglych zanieczyszczen i pogarszajacych si¢ warunkow zycia.
Weryfikacja hipotez doprowadzita do ich potwierdzenia w przeprowadzonym
badaniu. Ze wzgledu na wysokie dopasowanie do danych empirycznych w za-
prezentowanych modelach regresji mozna uznac, ze nalezy przyja¢ wszystkie
przedstawione hipotezy.
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IMPORTANCE OF THE RENEWABLE ENERGY SECTOR
IN BUILDING ENERGY SECURITY FOR GHINA

Summary: The current economic policy of China has contributed to the achievement of
a relatively high level of economic growth, transforming the country into very important coun-
try with global power. China is strengthening its position on the international arena without
considering the additional energy and environmental costs. Rapid growth and transformation
are a further driving force and are the foundations of the Chinese economy. As a result, China
faces an enormous challenge to further develop its domestic economy and to enhance energy
and environmental security. Therefore, the development of renewable energy sources and in-
novative solutions in this sector improves China’s energy security. The analysis of the selected
issue was presented using the NESI indicator (New Energy Security Index). The study also
examined the relationship between the energy security index and prices (measured by CPI)
and economic development (expressed in GDP) in China.

Key words: China, Chinese economy, energy security, renewable energy sources, sustainable
development.
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