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Streszczenie: Praca doktorska pt. ,,Ekonomiczne i ekologiczne aspekty bezpieczenstwa
energetycznego Polski” jest proba przedstawienia i oceny problemoéw energetycznych
Polski, ktorej sektor energetyczny jest w trakcje realizacji zatozen majacych na celu przy-
stosowac krajowe rozwigzania do strategii energetycznej Unii Europejskiej. Gtéwnym
celem dysertacji bylo okreslenie wptywu czynnikéw ekonomicznych i ekologicznych na
stan bezpieczenstwa energetycznego Polski. Potwierdzono wszystkie hipotezy postawione
W pracy poprzez szczegdtowa analize statystycznag uzyskanych wynikéw badan ankietowych
oraz na podstawie danych uzyskanych z najwiekszych polskich elektrowni, ktore zostaty
poddane analizie metoda LCA.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo energetyczne, ekonomia, ekologia, odnawialne zrodta energii.

1. UZASADNIENIE WYBORU TEMATU PRACY

Energia przyczynita si¢ do rozwoju wspotczesnej cywilizacji. Od sprawnego
funkcjonowania systemu energetycznego zalezy bezpieczenstwo energetyczne
panstw oraz regionéw. Produkty sektora energetycznego majg istotny wptyw na
dziatalnosc¢ pozostatych dziatow gospodarki. Jako$¢ wytwarzanych w tym sektorze
paliw i energii, ich cena oraz poziom i zakres ustug $wiadczonych przez przedsig-
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biorstwa energetyczne, sg szczegolnie istotne dla efektywnosci gospodarowania
podmiotow prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza. Przerwy w dostawach energii
stanowig dzi§ powazne zagrozenie dla wszystkich dziedzin zycia.

Bezpieczenstwo energetyczne panstwa to wedlug Urzgdu Regulacji Energe-
tyki- stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i perspektywicznego
zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energi¢, w sposob technicznie i eko-
nomicznie uzasadniony, przy zachowaniu ciggtosci (i niezawodno$ci) dostaw
i odpowiednich parametrow jakosciowych oraz warunkéw ochrony srodowiska,
po spotecznie akceptowalnych cenach. Bezpieczenstwo energetyczne jest uza-
leznione od wielu czynnikdéw, m.in. wielkosci potencjatu zrodet energii, stanu
technicznego systemu zaopatrzenia i form wlasnosci jego infrastruktury, lokali-
zacji 1 stopnia dywersyfikacji i wykorzystania krajowych i zagranicznych zrodet
zaopatrzenia (szczeg6lnie zt6z gazu ziemnego i ropy naftowej), zréznicowania
bazy paliwowej dla elektroenergetyki i cieplownictwa, mozliwosci magazyno-
wania paliw, stopnia rozwoju i przepustowosci krajowych i migdzynarodowych
potaczen systemow energetycznych (elektroenergetycznego i gazowniczego) oraz
warunkow wewnetrznej i miedzynarodowej stabilnosci i preferowanych przez
panstwo mechanizmow rynkowych. Wzrostowi bezpieczenstwa energetyczne-
go sprzyja kreowanie warunkow konkurencyjnosci, rozumianej jako tworzenie
jednakowych warunkow dziatalno$ci dla wszystkich uczestnikow rynku energii,
racjonalizacja zuzycia energii, poprawa efektywno$ci jej wytwarzania, przesytania
i zuzycia oraz rozw0j wykorzystania krajowych (szczegdlnie lokalnych, w tym
odnawialnych) zrodet energii'.

Gospodarka kazdego wysoko rozwinigtego panstwa opiera si¢ w glownej
mierze na wykorzystaniu roznego rodzaju paliw i energii. Udzialy paliw, z ktorych
w Polsce jest wytwarzana energia elektryczna, r6znig si¢ od udziatow w innych
krajach, zwlaszcza zachodnioeuropejskich. W naszym kraju 95% energii elek-
trycznej jest wytwarzane z wegla (61% z kamiennego i 34% z brunatnego)>.

Wyczerpywanie si¢ zasobow paliw kopalnych oraz powstawanie znacznej
ilosci réznego rodzaju zanieczyszczen przy ich spalaniu negatywnie oddziaty-
wujacych na srodowisko bedzie miato wplyw na stopniowe ograniczanie zuzycia
tradycyjnych surowcow energetycznych oraz zastgpowanie ich miedzy innymi
zrédtami odnawialnymi. Energi¢ z odnawialnych Zrédet okresla si¢ jako ,,pocho-
dzaca z naturalnych powtarzajacych si¢ procesow przyrodniczych, uzyskiwang
z odnawialnych niekopalnych Zrodet energii™. Do produkcji ,,zielonej” energii
wykorzystuje si¢ energig: wody, wiatru, promieniowania stonecznego, geotermal-
ng, fal, pradow i ptywow morskich, oraz wytwarzang z biomasy statej, biogazu
i biopaliw ciektych®.

1

www.ure.gov.pl [9. 11. 2011].
2 J. Solinski, Sektor energii — swiat i Polska. Rozwoj 1971-2000, perspektywy do 2030 r.,
Polski Komitet Swiatowej Rady Energetycznej, Warszawa 2004, s. 52.
3 Energia ze Zrédet odnawialnych w 2009 r. Wydawnictwo Gtéwnego Urzedu Statystycznego.
4 Tamze.
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Rozwo6j odnawialnych zrddet energii stal si¢ waznym celem polskiej poli-
tyki po wstapieniu do Unii Europejskiej, kiedy to Polska zostala zobowigzana
do dostosowania swoich norm dotyczacych odnawialnych zrodet energii do
przepisow UES.

Podstawg prawng funkcjonowania rynku energii w Polsce jest ustawa Prawo
energetyczne uchwalona przez Sejm RP w dniu 10 kwietnia 1997 r. oraz powia-
zane z nig akty wykonawcze (rozporzadzenia), gldownie Ministra Gospodarki
i Ministra Srodowiska. Wraz z wstapieniem Polski do Unii Europejskiej, polskie
prawodawstwo dotyczace rynku energii zostalo dostosowane do prawodawstwa
europejskiego, w tym przede wszystkim Dyrektywy UE o zasadach wspolnego
rynku energii elektrycznej. Z przyczyn oczywistych dyrektywy unijne staly si¢
podstawa to tworzenia krajowych uregulowan prawnych dotyczacych rynku ener-
gii®. Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. byta po jej uchwa-
leniu wielokrotnie nowelizowana. Wejscie w zycie ustawy Prawo energetyczne
w kwietniu 1997 r. rozpoczgto tworzenie rynku energii w Polsce.

Tworzenie rynku energii obejmuje nastepujace $cis$le powigzane ze soba
procesy:

m demonopolizacj¢ energetyki obejmujacg jej podziat na podsektory wytwa-

rzania (elektrownie), przesyhu i dystrybucji oraz handlu energia,

m liberalizacj¢ rynku, dzieki ktorej w sukcesywnie poszerzanych obszarach
funkcjonowania konkurencji, niezalezne przedsigbiorstwa wchodzace
w sktad wspomnianych podsektoréw wspolpracuja ze sobg na zasadach
komercyjnych,

m prywatyzacje energetyki obejmujaca przeksztatcenie przedsigbiorstw pan-
stwowych w jednoosobowe spotki Skarbu Panstwa, a nastgpnie sprzedaz
ich udzialow inwestorom krajowym lub zagranicznym. W szczegodlnych
przypadkach dopuszcza si¢ prywatyzacje przedsigbiorstw energetycznych
poprzez sprzedaz ich akcji na gietdzie’.

Gtownym celem uruchomienia mechanizmoéw rynkowych w energetyce jest

zapewnienie racjonalnych cen energii dla jej nabywcow przy jednoczesnym:

m zagwarantowaniu bezpieczenstwa dostaw energii,

m wysokiej jakoS$ci energii i jakosci obstugi odbiorcow,

m wytwarzaniu energii w minimalnym stopniu zanieczyszczajacym srodo-
wisko (gléwnie poprzez emisje tlenkow wegla, siarki i azotu oraz efekt
cieplarniany),

m zwigkszeniu efektywno$ci wykorzystania energii,

m zagwarantowaniu rentownos$ci przedsiebiorstw funkcjonujacych w ener-
getyce,

> G. Bartodziej, M. Tomaszewski, Polityka energetyczna i bezpieczeristwo energetyczne, Wy-
dawnictwo Federacji Stowarzyszeh Naukowo-Technicznych Energetyka i Srodowisko, Warszawa
2008, s. 43.

¢ www.cire.pl — Agencja Rynku Energii SA [24. 11. 2011].

7 Tamze.
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m zapewnieniu energetyce srodkéw niezbednych na odtworzenie i rozwoj

jej infrastruktury techniczne;j®.

Sektor energetyczny naszego kraju stoi obecnie przed powaznymi wyzwaniami.
Coraz wigkszy popyt na energi¢ przy ztym poziomie infrastruktury wytworczej
i przesylowej, brak wystarczajacych ilosci wlasnych surowcow energetycznych
takich jak gaz i ropa przy jednoczesnych zobowigzaniach w zakresie ochrony
srodowiska zmuszaja Polske do zdecydowanych przedsigwzieé¢ takich jak roz-
wazenie budowy elektrowni jadrowych, bedacych obecnie najtanszym zrodtem
energii po uwzglednieniu kosztow zewnetrznych (wynikajacych ze strat zdrowia
spoteczenstwa oraz zanieczyszczenia Srodowiska) oraz kosztow zwiazanych
z emisjg gazoéw cieplarnianych’.

Jesli zestawimy wyzej wymienione niekorzystne czynniki z sytuacja majaca
miejsce w ostatnich latach w gospodarce §wiatowej tj. zjawisk takich jak duze
wahania w cenach ropy naftowej, rosnace zapotrzebowanie na energie, poglebia-
jace sie zanieczyszczenie srodowiska czy tez awarie systemow energetycznych
to staje si¢ oczywiste, ze nalezy zasadniczo zmieni¢ dotychczasowe podejscie do
energetyki. Oddalane w czasie sa decyzje o rozwoju elektroenergetyki i budowie
nowych niezbednych mocy wytworczych.

Wejscie Polski w struktury Unii Europejskiej wigzato si¢ z koniecznoscia
otwarcia krajowego rynku dla duzych holdingdw energetycznych, ktére maja
olbrzymi potencjat i z ktérymi bardzo trudno bedzie konkurowac krajowym
przedsiebiorcom. Polska elektroenergetyka dysponuje wystuzonym zapleczem
produkcyjnym. Majatek wytworczy w polskich elektrowniach jest w duzym stopniu
przestarzaty. Modernizacja krajowych elektrowni i sieci przesytowych staje sie
coraz pilniejsza potrzeba. Polska energetyka jest obecnie na etapie rozwoju, ktéry
jest zdynamizowany poprzez sukcesywnie wdrazane regulacje prawne odnoszace
si¢ do budowy jednolitego rynku energii w Unii Europejskie;j.

Prowadzone do tej pory badania dotyczgce ekonomicznych i ekologicznych
warunkow wytwarzania energii w zestawieniu z zapewnieniem bezpieczenstwa
energetycznego Polski nie byly dotad realizowane w zaproponowanym przez
autora zakresie ani w Polsce, ani w wojewddztwie lubuskim. Badania zamie-
rzone przez autora prowadzone beda w nowej rzeczywistosci kraju, majacego
za sobg kilkuletni okres funkcjonowania w strukturach UE, ktory ma do nad-
robienia powazne zaleglo$ci zwiazane z poprawa nieefektywnej i nienowe]
infrastruktury energetycznej, wymiang przestarzatych mocy wytwoérczych
oraz dostosowaniem polskiej energetyki do surowych wymogow ekologicz-
nych. Przeprowadzone badania oraz uzyskane wyniki moga wskaza¢ zmiany,
nowe tendencje lub potwierdzi¢ brak zachodzacych zmian wsrdéd badanych
czynnikow.

8 K. Kucinski, Energia w czasach kryzysu, Difin, Warszawa 2006, s. 34.
% Z. Leszczynski, Bezpieczenstwo energetyczne Unii Europejskiej do 2030 roku, Urzad Regu-
lacji Energetyki, Warszawa 2009, s. 132.
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2. HIPOTEZY | CELE BADAWGZE

Glownym celem dysertacji jest okreslenie wptywu czynnikow ekonomicznych
i ekologicznych na stan bezpieczenstwa energetycznego Polski. Sformulowano
takze szereg celow szczegotowych:

1.

2.

4.

5.

Identyfikacja czynnikow oddzialujacych na rynek energii elektryczne;j
w kraju 1 wojewddztwie lubuskim.

Okreslenie wptywu aspektow ekonomicznych i ekologicznych wytwarzania
energii elektrycznej w konteks$cie zapewnienia bezpieczenstwa energetycz-
nego Polski wedlug réznych grup respondentow.

. Zidentyfikowanie postrzegania stanu bezpieczenstwa energetycznego kraju

w odniesieniu do r6znych grup respondentow.

Okreslenie oddziatywania na srodowisko wytwarzania energii elektrycznej
w zalezno$ci od wykorzystywanego paliwa.

Ustalenie wptywu skali produkcji energii na oddziatywanie srodowiskowe
(w przeliczeniu na jednostke energii: 1 MWh).

Planujac badania sprecyzowano zakresy:

m podmiotowy,

m przedmiotowy,

m przestrzenny,

B CZasowy.

Potrzeba badan oraz ich zakres sa uwarunkowane checig osiagnigcia przy-
jetych w pracy celéw. Aby cele te mogly by¢ zrealizowane badaniami obj¢to
podmioty:

1.

2.
3.

4.
3.
6.

dziesie¢ najwickszych elektrowni w Polsce wytwarzajacych energie elek-
tryczng na bazie wegla kamiennego i1 brunatnego oraz gazu ziemnego,
siedem przedsigbiorstw dystrybuujacych energie,

siedem przedsi¢biorstw wytwarzajacych energie, ktorzy produkuja energie
rowniez w oparciu o zroédta odnawialne,

dwustu siedemnastu przemystowych odbiorcéw energii,

czterystu dziesigciu indywidualnych odbiorcéw energii,

dwudziestu pieciu ekspertow niezaleznych.

Podmioty wymienione w punkcie pierwszym zostaly zbadane metoda LCA
(Life Cycle Assessment), natomiast pozostate za pomocg badan ankietowych.

Do przyjetego zakresu badan zostata okre§lona hipoteza wyjsciowa: czynniki
ekonomiczne i ekologiczne w istotnym stopniu wptywaja na stan bezpieczenstwa
energetycznego Polski.

Sformutowano réwniez hipotezy badawcze:

1.

Przemystowi odbiorcy energii czgsciej niz indywidualni odbiorcy energii
wskazujg na rozwoj ekologicznych technologii opartych na weglu jako
czynnik wplywajacy na poprawe ekologicznych warunkéw wytwarzania
energii elektrycznej w Polsce w perspektywie 20-30 lat.

. Respondenci, ktorzy nie wyrazaja gotowosci do ponoszenia wyzszych

kosztow zakupu energii elektrycznej uzasadnianych zastosowaniem OZE
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rzadziej widzg potrzebe inwestycji w OZE niz respondenci gotowi do
ponoszenia wyzszych kosztéw zakupu energii.

3. Odbiorcy indywidualni energii elektrycznej postrzegaja gorzej stan bez-
pieczenstwa energetycznego anizeli odbiorcy przemystowi.

4. Oddziatywanie na srodowisko produkcji energii jest uzaleznione w glownej
mierze od wykorzystywanego paliwa do jej wytwarzania. Natomiast nie
ma wptywu na §rodowisko skala produkcji energii, przy zatozeniu, ze jest
ona analizowana w elektrowniach co najmniej $redniej wielkos$ci.

Pierwsze trzy hipotezy robocze zostang zweryfikowane poprzez szczegotowa

analiz¢ statystyczng wynikéw badan ankietowych za pomocg testu chi kwadrat
(x%). Natomiast czwarta zostanie zweryfikowana na podstawie przeprowadzonej
analizy metoda LCA.

3. ZAKRES ROZPRAWY | METODY BADAWGZE

Zakres czasowy badan ustalono na lata 1997-2010 w odniesieniu do danych
statystycznych 1 gospodarczych. Okres ten byt szczegdlnie istotny dla polskiej
energetyki z uwagi na uchwalenie w 1997 r. ustawy Prawo energetyczne, wej-
$cie Polski w struktury Unii Europejskiej oraz zwigzane z tym dostosowywanie
polskiego prawa do wymogéw UE. Badania metoda LCA prowadzone byly na
bazie danych otrzymanych z najwickszych elektrowni w Polsce za lata 2007-2009.
Natomiast badania ankietowe zostaty przeprowadzone w Il kwartale 2011 roku.

Zakres przedmiotowy w przypadku badan metoda LCA obejmuje wszystkie
czynniki niezbedne do wytwarzania energii takie jak: zuzycie wegla kamiennego
(brunatnego lub gazu ziemnego), zuzycie biomasy (jesli wystepuje), zuzycie wody,
zuzycie energii elektrycznej, kalorycznos¢ wegla (gazu) oraz ilos¢ wyprodukowane;
energii elektrycznej i cieplnej, jak rowniez powstajace przy tym zanieczyszczenia
takie jak emisja SO,, CO,, NO,, CO, pytéw czy ilos¢ powstajacego zuzla.

W przypadku badan ankietowych zakres przedmiotowy obejmuje w zaleznosci
od grupy respondentéw takie problemy jak:

m wiedza na temat bezpieczenstwa energetycznego kraju,

m ocena bezpieczenstwa energetycznego z punktu widzenia danego respon-

denta,

m ocena dostepnosci energii z punktu widzenia technicznego i ekonomicz-

nego,

m poglad na produkcje energii w aspekcie ekologii,

m propozycje dotyczace poprawy bezpieczenstwa ekologicznego,

m propozycje dotyczace poprawy warunkoéw ekologicznych wytwarzania

energii elektryczne;.

Zakres przestrzenny badan obejmuje caly kraj w przypadku badan metoda
LCA oraz wojewodztwo lubuskie w przypadku badan ankietowych.

Zakres czasowy badan ustalono na lata 1997-2010 w odniesieniu do danych
statystycznych i gospodarczych. Okres ten byt szczegdlnie istotny dla polskiej
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energetyki z uwagi na uchwalenie w 1997 r. ustawy Prawo energetyczne, wej-
scie Polski w struktury Unii Europejskiej oraz zwigzane z tym dostosowywanie
polskiego prawa do wymogéw UE.

Metodyka badan wtasnych zostala dostosowana do celu i zakresu badan.
Przedstawiony problem badawczy stat si¢ determinantem zastosowania metod
charakterystycznych dla nauk spotecznych. Aby zrealizowa¢ sformulowane cele
badan oraz zweryfikowa¢ postawione hipotezy zostaly zastosowane nastepujace
metody badawcze:

1. Analiza literatury przedmiotu, zwlaszcza w pierwszym etapie postepowania

badawczego.

2. Analiza LCA przeprowadzona na probie sktadajacej si¢ z najwigkszych

polskich elektrowni.

3. Badania ankietowe z uzyciem kwestionariuszy ankiet.

4. Metody statystyki opisowej i matematycznej.

5. Metody tabelaryczno — opisowe oraz wykresy.

Badania przebiegaty w dwoch etapach: przygotowawczym i realizacji badan
wlasciwych. W pierwszym etapie badan wyodr¢bniono trzy podetapy:

m projektowania,

m doboru prob,

m budowy instrumentéw pomiarowych!’.

Podetap projektowania polegat na okresleniu problemu badawczego, wyzna-
czeniu celow badawczych, usci§leniu zakresu badan oraz ustaleniu harmonogramu
badan.

W podetapie drugim (dobor proby badawczej) wyznaczono proby do badan
w zaleznos$ci od metody badan oraz analizowanej problematyki. Dobor wytwor-
cow energii w przypadku analizy LCA miat charakter celowy, poniewaz wybrano
najwickszych producentow energii elektrycznej w kraju, ktorzy wytwarzajg energie
elektryczng w oparciu o wegiel kamienny, brunatny oraz gaz ziemny. Wyboru
wytworcow energii dokonano na podstawie danych uzyskanych z Centrum In-
formacji o Rynku Energii oraz Urzedu Regulacji Energetyki. Rowniez celowy
byt dobdr proby w przypadku czesci grup respondentdow zbadanych przy pomocy
kwestionariuszy ankiet. Grupy respondentow: eksperci niezalezni, zarzadzajacy
zaktadami dystrybucyjnymi oraz zarzadzajacy przedsigbiorstwami wytwarzajgcymi
energi¢ dobrano w sposob celowy. W przypadku grup indywidualnych i przemy-
stowych odbiorcow energii do badan przyjeto zasade doboru proby celowo-losowa.
Kryteriami doboru celowego byto miejsce prowadzenia dziatalnosci lub zamiesz-
kania w zaleznos$ci od grupy respondentéw. W badaniach przy wykorzystaniu
kwestionariuszy ankiet podstawa uzyskania informacji pierwotnych byt wywiad
przeprowadzony na probie mieszkancow wojewodztwa lubuskiego przy uzyciu
kwestionariusza ankiety odpowiedniego dla badanej grupy respondentow.

Zebrane dane postuzyly do ustalenia wptywu zwigkszenia wymogéw ekolo-
gicznych na koszty wytwarzania energii elektrycznej. Pomogly réwniez odpo-

10°S. Kaczmarczyk, Badania marketingowe. Metody i techniki, PWE, Warszawa 2002, s. 33-35.
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wiedzie¢ na pytanie czy i w jakim zakresie respondenci sg gotowi uczestniczy¢
finansowo w zwigkszaniu udziatu produkcji energii na bazie odnawialnych zrodet
energii a takze czy sg gotowi na inne niedogodnos$ci z tym zwigzane oraz wska-
73 najskuteczniejsze, zdaniem respondentdw, sposoby poprawy bezpieczenstwa
energetycznego w Polsce?

Pierwszy etap procesu badawczego zostal zakonczony przeprowadzaniem
badan pilotazowych w poszczegdlnych grupach respondentow:

m zarzqdzajgcych przedsigbiorstwami wytwarzajgcymi energie,
zarzqdzajgcych zaktadami dystrybucyjnymi,
przemystowych odbiorcow energii,
indywidualnych odbiorcow energii,
ekspertow niezaleznych.

Dzigki badaniom pilotazowym mozliwe byto dokonanie korekt kwestionariuszy
ankiet zanim trafity one do wszystkich respondentow.

Drugi etap projektu badawczego sktadat si¢ z czterech podetapow:

1. zbieranie danych,

2. redukcja danych,

3. analiza danych,

4. prezentacja i ocena wynikow badan'!.

Pierwszy podetap zbieranie danych etapu realizacji badan wilasciwych po-
legat na wykorzystaniu pierwotnych oraz wtérnych zrdédet informacji. W czasie
przeprowadzania badan oparto si¢ na wielu réoznego pochodzenia danych staty-
stycznych oraz innych informacjach odnoszacych si¢ do badanego zagadnienia.
Do najwazniejszych zrodel, ktore byly pomocne w napisaniu niniejszej pracy
nalezaty dane pochodzace z:

m Glownego Urzedu Statystycznego,

Urzedu Statystycznego w Zielonej Gorze,

Ministerstwa Gospodarki,

Ministerstwa Rozwoju Regionalnego,

Urzedu Regulacji Energetyki,

Centrum Informacji o Rynku Energii,

Agencji Rynku Energii S.A.,

Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Lubuskiego,

pochodzace z badanych elektrowni, zaktadow dystrybucyjnych oraz innych
przedsiebiorstw,

literatury fachowej,

m krajowych i zagranicznych konferencji naukowych dotyczacych omawianej

problematyki,

m innych instytucji i stuzb dzialajacych na rzecz rynku energetycznego.

Uzyskane dane staty si¢ podstawa charakterystyki spoteczno- gospodarcze;j
zakresu badan. Jednak dane pochodzace ze zrodet wtdrnych nie byly wystarczajace
do rozwigzania przedstawionych w niniejszej pracy probleméw. Aby uzyskaé petne

I Tamze, s. 35— 37.
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informacje przeprowadzono badania pierwotne (terenowe). Literatura omawianego
przedmiotu przytacza pie¢ gtownych metod badan terenowych:

1. badania ankietowe,

2. wywiady,

3. badania motywacyjne,

4. obserwacje,

5. eksperyment!'?,

W pracy zostaty zastosowane przede wszystkim metody:

m badania ankietowe, skierowane do pigciu grup respondentow (zarzqdza-
Jgcy przedsigbiorstwami wytwarzajgcymi energie, zarzqdzajqcy zaktadami
dystrybucyjnymi, przemystowi odbiorcy energii, indywidualni odbiorcy
energii oraz eksperci niezalezni), ktore pozwolity na zebranie opinii oraz
informacji dotyczacych ekonomicznych i ekologicznych aspektéw bezpie-
czenstwa energetycznego w Polsce,

m wywiady, dzi¢ki ktorym pozyskano informacje niezbedne do badan glownie
metodg LCA od przedstawicieli najwigkszych wytworcow energii w Polsce
oraz dystrybutoréw i odbiorcow,

m obserwacje, ktorym poddane zostaty gtéwnie badane przedsi¢biorstwa
wytwarzajace, dystrybuujace oraz odbierajace energie w czasie przepro-
wadzanych wywiadow bezposrednich.

Wszystkie zastosowane metody badan terenowych (pierwotnych), ktore zostaty
wykorzystane w niniejszej pracy, przyczynily si¢ do rozwigzania postawionych
probleméw badawczych.

Redukcja danych polegata na wykluczeniu z badan kwestionariuszy ankiet,
ktore najczesciej byty niekompletne. Najwiecej odrzuconych kwestionariuszy
ankiet bylo w grupie indywidualnych odbiorcow energii (38) oraz przemystowych
odbiorcow energii (13).

Badania w grupie indywidualnych odbiorcow energii przeprowadzono na
probie, ktora zostata dobrana w sposob pozwalajacy autorowi zweryfikowaé
hipotezy badawcze. Natomiast w badaniach wzigto udzial 410 indywidualnych
odbiorcow energii.

Pig¢ autorskich kwestionariuszy ankiet stanowito podstawowe narzedzie po-
miarowe badan pierwotnych. Aby zwigkszy¢ prawdopodobienstwo otrzymania
obiektywnych odpowiedzi wszystkim respondentom zapewniono anonimowosc¢.
Kwestionariusze ankiet byly ustrukturyzowane, wykorzystano w nich pytania
otwarte, pélotwarte i zamknigte. W pytaniach zamknietych zostaly zastosowane
liczbowe oraz werbalne rodzaje skali odpowiedzi.

Na poczatku kwestionariuszy ankiet skierowanych do wszystkich badanych
grup respondentéw dofgczano informacje¢ wyjasniajacg cel badania. Natomiast na
ich koncu zostaly umieszczone podzigkowania za wypehienie kwestionariusza
ankiety i pomoc w realizacji badan.

12 J. Pociecha, Metody statystyczne w badaniach marketingowych, PWN, Warszawa 1996, s. 49.
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4. UKEAD | TRESG PRACY

W pracy wyodrebniono sze$¢ zwigzanych ze soba tematycznie czgsci. Rozdziat
pierwszy przedstawia metody badawcze, ktore zostalty wykorzystane w pracy,
okreslono problem badawczy oraz zakres badan. Zaprezentowano organizacje
badan wlasnych oraz metody analizy ich wynikow. W kolejnym rozdziale opisano
wyznaczniki zachowania bezpieczenstwa energetycznego Polski, ze szczegdlnym
uwzglednieniem uwarunkowan ekologiczno-ekonomicznych bezpieczenstwa ener-
getycznego. Przedstawiono réwniez zatozenia i cele dyrektyw unijnych w kwestii
bezpieczenstwa energetycznego, kompetencje prezydenta, organéw administracji
rzagdowej i samorzadowej w sferze zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
Polski oraz zaprezentowano zatozenia polityki energetycznej Polski do 2030 roku
z uwzglednieniem ochrony $rodowiska. W rozdziale trzecim dokonano oceny
zrodetl energii w Polsce. Nastgpny rozdziat scharakteryzowat krajowy rynek
energetyczny wraz z systemem handlu emisjami oraz planami Unii Europejskiej
w zakresie redukcji szkodliwych emisji. W piatym rozdziale przedstawiono wy-
niki badan metodg LCA wytwarzania energii elektrycznej w Polsce w oparciu
0 podstawowe surowce energetyczne wykorzystywane w kraju do tego celu.
Przeprowadzona analiza pozwolita oceni¢ wptyw wytwarzania energii na bazie
réznych no$nikdw energetycznych oraz poréwna¢ wptyw na srodowisko badanych
sposobow produkcji energii elektrycznej. W ostatnim rozdziale zaprezentowano
wyniki badan ankietowych przeprowadzonych w pigciu grupach respondentow:
zarzgdzajqcy przedsiebiorstwami wytwarzajqcymi energie, zarzqdzajqcy zaktadami
dystrybucyjnymi, przemystowi odbiorcy energii, indywidualni odbiorcy energii
(mieszkancy miast oraz wsi), eksperci niezalezni. Pracg koncza wnioski, ktore
wynikaja z tresci pracy i stanowig jej podsumowanie.

5. WYBRANE WYNIKI BADAN

Przeprowadzona ocena LCA wskazata jaki wptyw na srodowisko ma wytwa-
rzanie energii na bazie najczesciej stosowanych w Polsce surowcow energetycz-
nych. Rysunek 1. przedstawia porownanie oddziatywania na srodowisko pracy
dziesieciu roznych elektrowni. Sg to elektrownie opalane:

m weglem kamiennym (4, B, C, D, E),

® weglem brunatnym (F i G),

m gazem ziemnym (H, I, J).

Wyniki badan odnosza si¢ do wplywu wytworzenia 1 MWh i sg wyrazone
w postaci jednostek Pt (punkt ekowskaznika), gdzie 1 punkt ekowskaznika (Pt)
to warto$¢, ktora reprezentuje jedng tysieczng rocznego obcigzenia Srodowiska
jednego mieszkanca Europy. Rysunek 1., przedstawiajacy oddziatywanie na
srodowisko badanych elektrowni w latach 2007-2009 wskazuje na najwickszy
wplyw na Srodowisko wytwarzania energii poprzez spalanie wegla kamiennego.
Wedtug oceny LCA mniejszym wptywem na $srodowisko cechuje si¢ produkcja
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energii na bazie wegla brunatnego. Natomiast elektrownie opalane gazem ziem-
nym w najmniejszym stopniu obcigzajg srodowisko.

W badaniach przeprowadzonych za pomocg kwestionariuszy ankiet niektore
odpowiedzi mozna byto poréwna¢ w réznych grupach respondentéw. Przykladem
jest pytanie: czy uwaza Pan(i) swoje gospodarstwo domowe za zabezpieczone
pod wzgledem pewnosci dostaw energii elektrycznej? zadane w dwoch grupach:
indywidualni odbiorcy energii oraz przemystowi odbiorcy energii. Przy czym
przemystowi odbiorcy odpowiadali na nieco zmodyfikowane pytanie dotyczace
postrzegania zabezpieczenia swoich przedsiebiorstw pod wzgledem pewnosci
dostaw energii elektrycznej. Tabela 1. pokazuje, ze indywidualni odbiorcy energii
gorzej postrzegaja bezpieczenstwo zwigzane z pewnoscig dostaw energii elek-
trycznej do swoich gospodarstw domowych niz przemystowi odbiorcy energii do
swoich przedsicbiorstw. Rowniez wigcej wskazan osoéb, ktore nie majg zdania
w tej kwestii, jest po stronie indywidualnych odbiorcow energii.

Rysunek 1. Wplyw na Srodowisko wytwarzania energii w badanych elektrowniach.
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Zrédio: badania wiasne.

Tabela 1. Odpowiedzi respondentéw na pytanie: Czy uwaza Pan(i) swoje gospodarstwo
domowe (przedsigbiorstwo) za zabezpieczone pod wigledem pewnosci dostaw energii
elektrycznej? (odpowiedzi w %).

Wskazania Przemystowi Indywidualni
respondentow odbiorcy energii odbiorcy energii
Zdecydowanie tak 6,7 4.6
Tak 25,8 19,8
Raczej tak 48,4 30,2
Ani tak ani nie 12,9 30,5
Raczej nie 3,1 11,5
Nie 3,1 2,9
Zdecydowanie nie 0,0 0,5

Zrédlo: badania wlasne.
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Problemem, ktory zostat poruszony w ankietach skierowanych do wszystkich
badanych grup respondentéw byt sposob poprawy bezpieczenstwa energetycz-
nego w Polsce. Tabela 2. przedstawia dzialania, ktore zostaty wskazane przez
badane grupy respondentéw. Dziataniami majacymi poprawi¢ bezpieczenstwo
energetyczne w Polsce sa zdaniem respondentéw: budowa elektrowni jgdrowych,
zwigkszenie udziatu odnawialnych zrodet energii, dywersyfikacja dostaw surowcow
energetycznych oraz modernizacja linii i urzqdzen energetycznych (tabela 2.). Re-
spondenci wskazywali rowniez inne sposoby, ktore majg poprawic bezpieczenstwo
energetyczne w kraju takie jak: prywatyzacja sektora energetycznego, na ktora
wskazywaty trzy grupy respondentow: przemystowi odbiorcy energii, indywidu-
alni odbiorcy energii i eksperci niezalezni. Prywatyzacja sektora energetycznego
nie sg jednak zainteresowani: zarzqdzajqgcy przedsigbiorstwami wytwarzajgcymi
energie oraz zarzqdzajgcy zaktadami dystrybucyjnymi.

Tabela 2. Opinie réznych grup respondentéw na temat sposobéw poprawy bezpieczenstwa
energetycznego w Polsce (odpowiedzi w %).

Zarzqd-zaj'qcy Zarzadzaja- | Prze- Indywi-
. . przedsiebior- . . q
Mozliwe warianty : cy zaklada- | mystowi dualni Eksperci
.y, stwami wy- . . . 3 o g
odpowiedzi . . | mi dystry- | odbiorcy | odbiorcy | niezalezni
twarzajacymi A q . 0
. bucyjnymi | energii energii
energie
Budowa elektrowni
jadrowych 28,6 14,3 16,6 13,2 24,0
Zwicgkszenie udziatu
odnawialnych Zrodet
energii 28,6 14,3 23,5 23,2 16,0
Dywersyfikacja
dostaw surowcow
energetycznych 28,6 0,0 18,4 5,9 40,0
Modernizacja
linii 1 urzadzen
energetycznych 0,0 28,6 13,8 7,6 8,0

Zrédlo: badania wiasne.

Innym zagadnieniem, jakie zostalo poruszone w kwestionariuszach ankiet
byly bariery i ryzyka w najwickszym stopniu utrudniajgce rozwoj energetyki
odnawialnej w Polsce. Tabela 3. przedstawia opini¢ trzech grup respondentow:
zarzqdzajqcy przedsiebiorstwami wytwarzajgcymi energie, zarzqdzajqcy zakta-
dami dystrybucyjnymi 1 eksperci niezalezni. Jak pokazuje tabela 3. najwickszym
problemem wskazywanym przez wszystkie badane grupy respondentéw byty:
bariery administracyjne oraz trudnosci zwigzane z planowaniem przestrzennym
i oddziatywaniem na srodowisko. Pozostate mozliwosci wskazywane byty rzadziej
1 nie powtarzaty si¢ we wszystkich badanych grupach. Nalezy tez zwréci¢ uwage
na to, ze zarzqdzajqcy przedsiebiorstwami wytwarzajgcymi energie wskazywali
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rowniez na ryzyko spowodowane czestymi zmianami regulacji prawnych przy
diugim okresie zwrotu kosztow inwestycji oraz trudnosci w uzyskaniu zgod wia-
Scicieli gruntow. RoOwniez na brak zgody wlascicieli gruntow wskazywali eksperci
niezalezni (12% odpowiedzi), co mogto by¢ powodem glosnej sprawy, ktora miata
miejsce w wojewodztwie lubuskim w 2009 roku, kiedy to w miejscowosci Brody
mieszkancy sprzeciwili si¢ budowie kopalni odkrywkowej wegla brunatnego.
Respondenci mogli wskaza¢ wiecej niz jedng mozliwos¢.

Tabela 3. Opinie respondentéw na temat barier i ryzyk w najwiekszym stopniu
utrudniajacych rozwdj energetyki odnawialnej w Polsce (odpowiedzi w %).

Zarzqd.za].qcy Zarzadzaja-
przedsiebior- q
oy . Y 5 cy zaklada- | Eksperci
Mozliwe warianty odpowiedzi stwami wy- s q >
3 . | mi dystrybu- | niezalezni
twarzajacymi 2 .
. cyjnymi
energie
Bariery administracyjne 85,7 57,1 72,0
Trudnoéci zwigzane z przytaczaniem do sieci 0,0 0,0 28,0
Niestabilny kurs zlotego 0,0 0,0 8,0
Trudnoéci zwigzane z planowaniem
przestrzennym i oddziatywaniem na
srodowisko 71,4 57,1 64,0
Dostegpnos¢ kredytow 0,0 28,6 20,0
Ograniczona dostgpnos¢ zasobéw OZE 0,0 0,0 0,0
Bariery technologiczne 0,0 28,6 12,0
Inne 28,6 0,0 12,0

Zrédlo: badania wiasne.

Pierwsze trzy hipotezy robocze zostaly zweryfikowane poprzez szczegotowa
analiz¢ statystyczng wynikow badan ankietowych za pomocg testu chi kwadrat
(%), natomiast czwarta zostata zweryfikowana na podstawie badan przeprowa-
dzonych metoda LCA.

Przeprowadzona analiza LCA pozwala na przyjecie hipotezy czwartej: Oddzia-
tywanie na srodowisko produkcji energii jest uzaleznione od wykorzystywanego
paliwa. Natomiast nie ma wplywu na srodowisko skala produkcji energii, przy
zalozeniu, ze jest ona analizowana w elektrowniach co najmniej sredniej wielkosci.
Dane uzyskane w wyniku badan pozwalaja stwierdzi¢, ze w najwickszym stop-
niu na catkowite oddziatywanie na srodowisko wptywa zuzycie paliwa, ktorego
wielkos¢ jest pordownywalna w badanych elektrowniach danego typu. Zblizong
ilo$¢ punktoéw, najczesciej mieszczaca si¢ w przedziale 25-27 Pt, w kategorii
surowce uzyskaty elektrownie opalane weglem kamiennym (Elektrownie A, B,
C, D i E). Elektrownie opalane weglem brunatnym (Elektrownie F'1 G) w tej
samej kategorii zazwyczaj osiagaly poziom 20-21 Pt w badanym okresie. Wynika
to z faktu, ze cho¢ wigcej wegla brunatnego trzeba zuzy¢ na uzyskanie 1 MWh
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niz wegla kamiennego, to wynik w kategorii surowce pierwsze paliwo osiggneto
nizszy, poniewaz w poroéwnaniu z istniejagcymi zasobami wegla brunatnego ilos¢
ta jest relatywnie mata. Natomiast elektrownie opalane gazem ziemnym wykazujg
szkody surowcowe na poziomie 24-25 Pt, co mogloby wskazywac¢ na wigksze niz
W rzeczywisto$ci zasoby tego surowca, poniewaz ocena LCA w odniesieniu do
szkdd surowcowych bierze pod uwage istniejgce zasoby paliw kopalnych. Taka
ocena programu SimaPro wynika z przypisywania okreslonych wag wysokoefek-
tywnym technologiom wytwarzania energii. Wszystkie analizowane elektrownie
gazowe wytwarzaja energi¢ cieplng i elektryczng w kogeneracji. Produkcja energii
w skojarzeniu wedhug danych uzyskanych w jednej z badanych elektrowni ga-
zowych pozwala na zaoszczgdzenie paliwa o 28% w stosunku do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej oddzielnie. Gdy w programie SimaPro wpisano ilo§¢
paliwa, ktora bytaby potrzebna, gdyby energia wytwarzana bytaby w tradycyjny
sposob, to szkody surowcowe wynioslyby o kilka punktow wigcej niz w przy-
padku wytwarzania energii w elektrowniach weglowych. Podczas analizy przy
pomocy specjalistycznego oprogramowania nalezy bra¢ pod uwage szczegoétowe
uwarunkowania przy postugiwaniu si¢ metoda LCA, poniewaz Zle interpretowane
wyniki badan moga prowadzi¢ do blednych wnioskow. Program traktuje nadmierne
zuzycie paliw do produkcji energii jako niepotrzebne marnotrawstwo przypisujac
wysokie szkody surowcowe niskoefektywnym technologiom wytwarzania energii.
W odniesieniu do drugiej czesci hipotezy czwartej: nie ma wptywu na srodowisko
skala produkcji energii, przy zatozeniu, zZe jest analizowana ona w co najmniej
Sredniej wielkosci elektrowniach. Nalezy podkresli¢, ze do badan przyjeto dane
z elektrowni wytwarzajacych od 2 do 18% krajowej produkcji energii elektrycz-
nej. Wyjatek stanowily elektrownie opalane gazem ziemnym, ktére wytwarzaja
zdecydowanie mniej energii niz polskie elektrownie opalane weglem. Jednak do
badan wytypowano tylko najwicksze elektrownie gazowe. Z przeprowadzonych
badan jednoznacznie wynika, ze nie ma podstaw do odrzucenia réwniez tej czesci
hipotezy. W kazdej z badanych elektrowni weglowych pracuje co najmniej kilka
blokéw energetycznych. Wytwarzanie energii negatywnie wptywa na srodowisko
a najwickszy wplyw wedtug oceny LCA ma zuzycie nieodnawialnych surowcow.
Ponadto coraz wigksze znaczenie ma stosowana technologia wytwarzania energii
oraz oczyszczania spalin. Nalezy si¢ spodziewac dalszych zmian ograniczajacych
szkodliwe emisje do atmosfery oraz poprawiajacych wydajno$¢ energetyczna,
co przyczyni si¢ do dalszego zmniejszenia negatywnego wplywu na $rodowisko
wytwarzania energii.

6. PODSUMOWANIE

Zdaniem autora w pracy zrealizowano wszystkie postawione cele. W czgéci teo-
retycznej dokonano przegladu i usystematyzowano wiedze na temat bezpieczenstwa
energetycznego, przeprowadzono ocene¢ zrodel energii, opisano funkcjonowanie
rynku energetycznego w Polsce oraz zidentyfikowano czynniki oddziatywujace
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na rynek energii. Natomiast w cze$ci empirycznej zbadano wpltyw wytwarzania
na $rodowisko energii elektrycznej, okreslono postrzeganie stanu bezpieczenstwa
energetycznego w kraju oraz dokonano oceny aspektow ekonomicznych i ekolo-
gicznych bezpieczenstwa energetycznego Polski.

Ponadto zweryfikowano pozytywnie, czyli potwierdzono wszystkie hipotezy
przyjete w pracy poprzez szczegdtowa analize statystyczng uzyskanych wynikow
badan ankietowych oraz na podstawie danych uzyskanych z najwickszych polskich
elektrowni, ktore zostaly poddane analizie metoda LCA.

Wyniki badan pokazuja, ze badani respondenci majg $wiadomos$¢ koniecz-
nosci rozwoju ekologicznych technologii opartych na weglu, ktére bedg miaty
wplyw na poprawe ekologicznych warunkow wytwarzania energii elektrycznej
w Polsce w perspektywie 20-30 lat. Przy czym przemystowi odbiorcy energii
czesciej niz indywidualni sg §wiadomi potrzeby zastosowania rozwigzan po-
prawiajacych bezpieczenstwo energetyczne, ktore jednoczesnie sa przyjazne
srodowisku.

Respondenci, ktérzy nie wyrazaja gotowosci do ponoszenia wyzszych kosz-
tow zakupu energii elektrycznej uzasadnianych zastosowaniem odnawialnych
zrodetl energii, rzadziej widzg potrzebe inwestycji w OZE niz respondenci
gotowi do ponoszenia wyzszych kosztéw zakupu energii. Mimo rosnacej swia-
domosci odbiorcow energii elektrycznej (indywidualnych i przemystowych) nie
zawsze s oni sktonni do ponoszenia wyzszych kosztow zwigzanych z wyko-
rzystaniem odnawialnych zroédet energii przy jej wytwarzaniu. Jednak nalezy
podkresli¢, ze czes¢ respondentéw zgadza sie na ponoszenie wyzszych kosztow
zakupu energii elektrycznej zwigzanych z zastosowaniem odnawialnych zrodet
energii.

Ponadto badania przeprowadzone za pomoca kwestionariuszy ankiet wskazuja,
ze odbiorcy indywidualni energii elektrycznej gorzej postrzegaja stan bezpieczen-
stwa energetycznego kraju anizeli odbiorcy przemystowi. Na taki wynik badan
znaczaco wplywa gorsze postrzeganie bezpieczenstwa energetycznego przez
indywidualnych odbiorcow energii, bedacych mieszkancami wsi (35% badanych
respondentdw to mieszkancy wsi). Z przeprowadzonej analizy kwestionariuszy
ankiet wynika, ze mieszkancy wsi wskazuja na czestsze przerwy w dostawach
energii elektrycznej niz mieszkancy miast, co ma wplyw na gorsze postrzeganie
bezpieczenstwa energetycznego.

Badania przeprowadzone metoda LCA wskazuja, ze negatywne oddziatywanie
na srodowisko wytwarzania energii elektrycznej jest uzaleznione w gléwnej mierze
od wykorzystywanego paliwa do jej wytwarzania. Natomiast nie ma znaczgcego
wptywu na srodowisko skala produkcji energii, przy zatozeniu, Ze jest ona ana-
lizowana w elektrowniach co najmniej $redniej wielkos$ci. Wytwarzanie energii
przy pomocy obecnie wykorzystywanych surowcoOw energetycznych w Polsce
niekorzystnie wptywa na $rodowisko. Jednak mozna ten wplyw ograniczac sto-
sujac surowce i technologie, ktore w mniejszym stopniu obcigzaja srodowisko.
Ocena cyklu zycia moze skutecznie wspomaga¢ rozwoj ekologicznych technik
wytwarzania energii.
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Na podstawie przeprowadzonych badan mozna postawi¢ nastepujace wnioski:

1

10.

. W Polsce nie podjgto wystarczajacych dziatan w zakresie redukcji szkodli-

wych emisji do atmosfery zwigzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej
na bazie wegla, co przyczyni si¢ do stopniowego wzrostu jej cen juz od
2013 roku ze wzgledu na koszty zwigzane z emisja CO,.

. Z powodu wieloletnich zaniechan ponoszenie kosztow zwigzanych z emisja

gaz6w cieplarnianych jest nieuniknione z uwagi na czas potrzebny na re-
alizacj¢ inwestycji (OZE, elektrownie atomowe lub rozwoj ekologicznych
technologii opartych na weglu).

. Wdrazanie rozwigzan, ktére sg bardziej przyjazne srodowisku wymaga

nie tylko ogromnych nakladéw inwestycyjnych, ale rowniez niezmien-
nosci przepisow oraz zmniejszenia barier administracyjnych, co jak
pokazuja przeprowadzone badania, ciggle stanowi istotny problem przy
podejmowaniu decyzji przez inwestorow dotyczacych rozwoju sektora
energetycznego.

. Odbiorcy energii chetnie kupujg drozszy, energooszczedny sprzet, ktory

pozwala na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej i tym samym na
obnizenie kosztow eksploatacyjnych. Swiadczy to o racjonalnych posta-
wach duzej czesdci odbiorcoOw energii elektryczne;.

. Przemystowi odbiorcy energii czgsciej niz indywidualni kupujac sprzet

zuzywajacy energi¢ elektryczng zwracaja uwage na to, czy jest on ener-
gooszczedny (ekologiczny).

. Indywidualni odbiorcy energii rzadziej niz przemystowi sg sktonni zaptacic¢

wigcej za sprzgt zuzywajacy energie elektryczna, ktory bedzie potrzebowat
mniej energii.

. Wigkszos¢ przemystowych i indywidualnych odbiorcow energii oraz

ekspertow niezaleznych uwaza za niezasadne podwyzszenie cen energii
elektrycznej zwigzane z zastosowaniem odnawialnych zrédet energii.

. Wytwarzanie energii elektrycznej w kogeneracji przez niewielkie elek-

trownie gazowe znacznie zmniejsza negatywny wptyw na srodowisko oraz
zuzycie nieodnawialnych surowcow energetycznych. Ponadto ogranicza
koszty zwigzane z przesylem energii oraz ryzyko wystapienia awarii linii
przesytowych z uwagi na mniejszg odlegto$¢ od odbiorcy koncowego niz
w przypadku tradycyjnych elektrowni opalanych weglem o duzej skali
produkcji.

. Najwigkszy negatywny wptyw na srodowisko ma wytwarzanie energii

elektrycznej na bazie wegla kamiennego w odniesieniu do analizowa-
nych surowcoéw energetycznych wykorzystywanych do produkcji energii
elektrycznej. Nieco mniejszym wptywem cechuje si¢ produkcja energii
w oparciu o wegiel brunatny. Natomiast najmniej obcigza srodowisko
wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach opalanych gazem
ziemnym,

Budowa niewielkich elektrowni lokalnych (opalanych biomasg lub gazem
ziemnym, biogazowni lub elektrowni wodnych i wiatrowych) przyczyni
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si¢ do rozwoju regiondw oraz poprawi bezpieczenstwo energetyczne
z uwagi na brak koniecznos$ci przesylu energii na znaczne odleglosci.

11. W Polsce istnigje jeszcze znaczny potencjat pozwalajacy na rozwoj odna-
wialnych zrodetl energii, ktorych wykorzystanie moze stanowi¢ element
przedsigbiorczosci lokalnych spotecznosci i moze stuzy¢ rozwigzaniu
wielu probleméw spoteczno-gospodarczych w tym bezrobocia.

12. Trudnosci zwigzane z planowaniem przestrzennym i oddziatywaniem
na §rodowisko oraz bariery administracyjne sa glownymi przeszkodami
hamujacymi rozwdj energetyki odnawialnej w Polsce. Ponadto rozwdj
energetyki wymaga znacznych nakladow inwestycyjnych.

Na poziom bezpieczenstwa energetycznego Polski wptywa szereg czynnikow
ekonomicznych i ekologicznych, co wykazane zostalo w niniejszej rozprawie.
Sytuacja w kraju ulega dynamicznym zmianom i w ciggu jednej dekady moze
ulec znaczacym przeobrazeniom. Jednak rozwigzanie problemow zaopatrzenia
w energi¢ bedzie wymagalo duzego wysitku i systematycznego wieloletniego
dziatania, gdyz skala opoznien i zaniedban w tym zakresie jest duza.
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THE ECONOMIC AND ECOLOGICAL ASPECTS
OF POLISH ENERGY SECURITY

Summary: The dissertation titled “The economic and ecological aspects of Polish energy
security” is an attempt to present and evaluate Polish energy problems, the energy sector of
which is in the course of implementation of the targets for national solutions to adapt the
European Unions energy strategy. The main objective of this dissertation was to determine
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the impact of economic and ecological factors on the status of Polish energy security. All
the hypotheses posed in the work were confirmed through the detailed statistical analysis of
survey results and on the basis of data obtained from the biggest Polish power plants that
were analyzed by LCA.

Key words: energy security, economics, ecology, renewable energy sources.
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